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Skaitmeninio kultiiros paveldo ir Europeanos ekspertu grupé

Pagrindiniai materialaus kultarinio paveldo 3D skaitmeninimo principai ir
patarimai, skirti kultiiros paveldo specialistams ir institucijoms
bei kitiems kultiiros paveldo saugotojams
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2019 metais pasirasytoje bepdradarbiavimo deklaracijoje dél kultiros paveldo skaitmeninimo
pazangos 27 Europos éalysl pakvieté Europos Komisijos skaitmeninio kultiiros paveldo ir
Europeanos eksperty grupe (SKPE eksperty grupe) prisidéti kuriant bendras i§samaus, visapusiSko
Europos 3D kulttiros paveldo vertybiy dokumentavimo gaires.

Atsakydama j kvietimg bei atsizvelgusi j kity iSorés eksperty, nurodyty skyriuje ,,Padékos®, idéjas,
SKPE eksperty grupé paruosé pagrindiniy materialaus kultiiros paveldo 3D skaitmeninimo principy ir
patarimy gaires.

Zemiau pateiktos pagrindiniy principy ir patarimy gairés yra skirtos kultiiros paveldo specialistams ir
institucijoms bei kitiems materialaus kultiiros paveldo saugotojams, taip pat vietinéms ir regiony
valdzios institucijoms, atsakingoms uz kultiiros paveldu pripazintus pastatus, paminklus ar objektus,
kurios dar neturi patirties atlikti 3D skaitmeninima savo jégomis, nei yra jos jgijusios patikint Siuos
darbus iSoriniam paslaugy teikéjui. Tuo paciu metu gairés skirtos ir visiems kitiems specialistams,
istaigoms ir valdzios institucijoms, kurie Cia gali rasti naujy naudingy principy ar patarimy, kurie
padéty jiems pasiekti geriausius 3D skaitmeninimo projekty rezultatus.

125 valstybés narés (Austrija, Belgija, Bulgarija, Kroatija, Kipras, Cekija, Estija, Suomija, Pranciizija, Graikija, Vengrija,
Italija, Airija, Latvija, Lietuva, Liuksemburgas, Malta, Nyderlandai, Lenkija, Portugalija, Rumunija, Slovakija,
Slovénija, Ispanija ir Svedija), Norvegija ir JK

Europos Komisija, 2920 Liuksemburgas, LIUKSEMBURGAS- Tel.: +352 43011 CNECT-DCHE@ec.europa.eu
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Sios gairés prireikus bus atnaujinamos, tad bet kokie pakeitimy ar papildymy pasilymai yra itin
laukiami adresu CNECT-DCHE @ec.europa.eu.

PRINCIPAI IR PATARIMAI

Siose gairése rasite 10 pagrindiniy materialiojo kultiiros paveldo 3D skaitmeninimo principy ir keleta
patarimy kiekvienam i§ jy. Daugiau informacijos ir patarimy rasite spustelé¢je nuorody ,,Skaityti
daugiau ...“, esancig kiekvieno skyriaus pabaigoje.

1.

Pagrindiniai principai

1. Ivertinkite 3D skaitmeninimo verte ir poreiki

2. Pasirinkite, ka ir kokiais tikslais ar kokioms naudotojy grupéms
skaitmeninsite

3. Nuspreskite, ar skaitmeninsite patys, ar pirksite skaitmeninimo
paslaugas

4. I$siaiSkinkite autoriniy teisiy apsaugos aspektus bei planuokite atvira
ir placia prieiga

5. Nustatykite minimalia reikiama kokybe, bet siekite aukSc¢iausios,
kuria galite sau leisti pagal turima biudzeta

6. Nustatykite skirtingas versijas ir formatus, reikalingus
numatytiems skirtingiems tikslams

7. Planas ilgalaikiam visy jgyty duomeny iSsaugojimui

8. Naudokite tinkama jranga, metodus ir paskirstykite darbo srautus

9. Apsaugokite turta skaitmeninimo metu ir po jo

10. Investuokite i 3D technologijy, procesy ir turinio Zinias

IVERTINKITE 3D SKAITMENINIMO VERTE IR POREIK]

3D skaitmeninimas yra vertingas jvairiais atzvilgiais. Tai apima tokius aspektus kaip
1Ssaugojimg, dauginima, tyrimus, Svietima, tyrinéjimg ir kiirybin] ar su turizmu susijusj
pakartotinj naudojima.

3D skaitmeninimas yra butinas kai materialiam kulttros paveldui yra kilusi rizika, siekiant §j
pavelda i8saugoti ir atkurti.

3D skaitmeninimas gali suteikti virtualig prieigg prie sunkiai prieinamo ar nepasiekiamo
kultaros paveldo, pvz., esan¢io po vandeniu.

3D skaitmeninimas gali iSplésti prieiga regéjimo negalig turintiems asmenims prie kulttiros
paveldo, taip prisidedant prie prieinamos taktilinés patirties kiirimo.

3D skaitmeninimas gali padéti geriau apsaugoti fizinius kultiros paveldo objektus ir
vietoves, nes jo metu galima atlikti tyrimus ar kitas veiklas naudojant 3D modelius nedarant
jiems tiesioginio poveikio.

Taciau vien tik 3D skaitmeninimas neapsaugo kulttiros paveldo nuo pavojaus ir jokiu biidu
nepakeicia fizinio i§saugojimo.

Be to, 3D skaitmeninimas pats savaime nereiskia skaitmeninio ilgalaikio i§saugojimo.

Skaityti daugiau...
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2. PASIRINKITE, KA IR KOKIAIS TIKSLAIS AR KOKIOMS NAUDOTOJU GRUPEMS
SKAITMENINSITE

Apibrézkite savo 3D skaitmeninimo projekto pagrindg arba tikslg (-us).

Didziausig démesj skirkite kultiiros paveldui, kuriam gresia pavojus arba kurio skaitmeninio
pavidalo pakartotinio panaudojimo verté yra didelé.

Isivardinkite tiksling (-es) naudotojy grupe (-es), kuriai (-ioms) skaitmenintuméte ir kaip t0s
tikslinés naudotojy grupés tokj turinj naudoty.

ISnagrinékite objekty, kuriuos skaitmeninsite, savybes.

Skirtingiems naudojimo atvejams reikalinga skirtinga jranga ir skaitmeninimo strategijos bei
skirtingi minimalios kokybeés lygiai.

| skaitmeninimo projekto planavima ir tolesnj jgyvendinima jtraukite ne skaitmeninimo
skyrius, tokius kaip komunikacijos, §vietimo ar aplinkos apsaugos.

Skaityti daugiau...

3. NUSPRESKITE, AR SKAITMENINSITE PATYS, AR PIRKSITE SKAITMENINIMO
PASLAUGAS

Isivertinkite 3D skaitmeninimo galimybes savo jégomis. Kokiy zmogiskyjy istekliy, jgtdziy
ir jrangos turite? Kokiy papildomy istekliy ar mokymy reikéty?

Atlikite sgnaudy ir naudos analizg. Jsivertinkite, kuris variantas suteiks didziausig vertg jusy
projektui — ar skaitmeninimas savo jégomis, ar tokiy paslaugy uzsakymas.

Apsvarstykite ir tai, paprasta ar sudétinga buty atnaujinti savo darbo aplinkg 3D
skaitmeninimui, taip pat palaikymo galimybes bei mokymosi medziagos resursus taikant
jvairius 3D skaitmeninimo metodus.

Asmenys, uzsiimantys 3D skaitmeninimu, ypac tie, kurie uzsako $ias paslaugas, turi zinoti
skirtingy 3D skaitmeninimo metody taikymo galimybes, bei mokéti analizuoti ir vertinti
rezultatus.

Jei nuspresite pirkti skaitmeninimo paslaugas, pasikonsultuokite su 3D skaitmeninimo
ekspertais, turinciais specifinés patirties kultiros paveldo srityje, ir Kkreipkités i 3D
skaitmeninimo paslaugy teikéjus, turin¢ius specifinés patirties dirbant su kulttiros paveldu ar
kitose panaSiose ar susijusiose srityse.

Skaityti daugiau...

4. ISSIAISKINKITE AUTORINIU TEISIU APSAUGOS ASPEKTUS BEI PLANUOKITE
ATVIRA IR PLACIA PRIEIGA

Pries pradedant skaitmeninti, nustatykite taikomas teises, jas turin¢ius asmenis ir
organizacijas, ir pradékite diskusijas su jais.

Apibrézkite autoriy teises, kurios biity suderinamos su nustatytomis teisémis ir kurios
labiausiai tikty tikslui (-ams), kuriam (-iems) skaitmeninimas yra atliekamas.

Laikykités ir skatinkite laikytis principo, kad tai, kas yra vieSojoje erdvéje, po skaitmeninimo
turéty ir likti vieSojoje erdvéje.

Itraukite licencijavimo ir autoriy teisiy nuostatas j savo prieigos ir pakartotinio naudojimo
sutartj ir jtraukite tokig autoriy teisiy informacija i metaduomenis.

Uzsakydami skaitmeninimo paslaugas, jsitikinkite, kad uzsakymas ir sutartis uztikrinty, kad
visos saugomos autoriy teisés (arba susijusios teisés), iskaitant metaduomenis, biity
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perduotos institucijai, gaunanciai paramg, arba perduotos | vieSgjg erdve, ir kad jy
nepasilikty paslaugy teikéjas.

Nuo pat pradziy planuokite, kaip 3D kolekcija bus pateikiama jasy tiksliniams naudotojams.

Suteikite placig viesa prieiga, 3D modelius saugokite ir platinkite per atviras viesasias
platformas, bei savarankiska priegloba.

Isitikinkite, ar turinys taip pat yra pasiekiamas atvirais formatais, siekiant iSvengti tiekéjo
monopolizmo ar apriboto pakartotinio naudojimo.

Itraukite metaduomenis, uzfiksuotus kaip jrenginiu nuskaitomus susietus duomenis (susieti
atvirieji duomenys), kad juos biity lengviau surasti.

Skaityti daugiau...

NUSTATYKITE MINIMALIA REIKIAMA KOKYBE, BET SIEKITE AUKSCIAUSIOS,
KURIA GALITE SAU LEISTI PAGAL TURIMA BIUDZETA

Kultiirinio paveldo 3D skaitmeninimo kokybe lemia ne tik fiksavimo tikslumas ir skiriamoji
geba, bet ir Kiti pagrindiniai aspektai, tokie kaip istorinis tikslumas, sugeneruoty ir surinkty
duomeny ir metaduomeny kiekis bei tinkamumas naudoti pagal paskirt;.

I$siaiskinkite, koks aukstas gali buti fiksavimo tikslumas ir skiriamoji geba, kokios yra
iSlaidos (laiko ir pinigy sgnaudos), reikalinga jranga, programiné jranga ir jgidziai.
Nustatykite, kokia minimali kokybé¢ reikalinga tiksliniams naudotojams ir kaip jie naudoja

turinj, bei ar projekto biudzetas bei terminas leidzia fiksuoti didesniu tikslumu.

Siekite auksciausios 3D fiksavimo kokybés, kad biity galima jsigyti daugiausia istekliy,
kuriuos leidzia turimas biudzetas ir laikas.

Tai, kas yra aukSta modeliy kokybé Siandien, artimiausiu metu gali tapti tiesiog standartu, o
didelio tikslumo ir didelés skiriamosios gebos neapdoroti duomenys ateityje gali buti
naudingi kuriant naujus, geresnius 3D modelius.

Rinkite, generuokite ir jtraukite i§samius metaduomenis bei pastabas viso darbo proceso
(skaitmeninimo, apdorojimo, vizualizavimo) metu.

Uzsakant iSorines paslaugas, nuo pat pradZiy nurodykite, kokie yra kokybés reikalavimai,
kokios teisés taikomos ir kokius duomenis kokiu formatu iSorinis paslaugy teikéjas turi
pateikti.

Turékite omenyje, Kad, neatsizvelgiant j tai kokia gera yra skaitmeninimo kokybé, 3D
modelis néra tiksli originalaus objekto kopija.

Skaityti daugiau...

6. NUSTATYKITE SKIRTINGAS VERSIAS IR FORMATUS, REIKALINGUS
NUMATYTIEMS SKIRTINGIEMS TIKSLAMS

Tokiems tikslams kaip iSsaugojimas ir rekonstravimas reikalingi aukstos kokybés
geometriSkai teisingi 3D modeliai, 0 vizualizacijai ar VR ir PR programoms labiau tinka
optimizuoti suglaudinti 3D modeliai.

Naudokite neapdorotus duomenis, kad sukurtuméte pagrindinj didelés skiriamosios gebos
3D modelj, kuris bty naudojamas suglaudinimui ir konversijai j skirtingus formatus
skirtingiems tikslams pasiekti.

Padarykite turinj prieinama keliais formatais, kuriy bent vienas turéty biiti atviro formato.



Laikykités standarty ir geriausios praktikos pavyzdziy, 3D modeliams pasirinkite atvirus
ir (arba) dazniausiai naudojamus formatus, tokius kaip gITF, X3D, STL, OBJ, DAE,
PLY, WRL, DICOM ar IFC.

Pasirinkite pateikimo perzitros priemong / platforma, kuri veikia jvairiuose jrenginiuose
ir kurig taip pat gali palaikyti Europeana.

Skaityti daugiau...

7. PLANAS ILGALAIKIAM VISU JGYTU DUOMENU ISSAUGOJIMUI

3D turinio padarymas prieinamu internete ar kitaip néra tas pats kas archyvavimas ar
ilgalaikis i$saugojimas, net ir sukuriant kelias atsargines kopijas.

Nuo pat pradziy atsizvelkite j ilgalaik] iSsaugojima, jskaitant visus aspektus, tokius kaip
formatai, saugojimas, biisimi perkélimai ir pakartotinis naudojimas, nepertraukiama
priezitra ir atitinkamos ilgalaikés islaidos.

Saugokite kuo daugiau 3D skaitmeninimo proceso duomeny, atsizvelgiant | turimas
saugojimo ir duomeny valdymo galimybes, jskaitant neapdorotus duomenis.

Pasirinkite archyva, kuris gali priimti gaunamus skaitmeniniy duomeny failus, turi
reikiamg saugojimo vietg ir gali pasitlyti i§saugojimo paslauga.

Naudokite ir palaikykite kuo daugiau atviry faily formaty, programinés ir aparatinés
jrangos, taip pat apsvarstykite galimybe archyvuoti ir programing jranga bei visas kitas
sistemas, reikalingas failams atverti.

Registruokite ir saugokite visus surinktus metaduomenis, jskaitant skaitmeninimo

proceso paraduomenis ir visas skirtingas 3D modelio versijas, sukurtas jvairiems
tikslams.

Idiekite duomeny valdymo sistemg, Zymincig visus duomenis, kad biity lengviau juos
saugoti ir tirti.

Skaityti daugiau...

8. NAUDOKITE TINKAMA JRANGA, METODUS IR PASKIRSTYKITE DARBO
SRAUTUS

Naudojama jranga ir metodai turi atitikti naudojamo kultiros paveldo kategorijg ir
skaitmeninto turto tikslams reikalingg kokybe.

Tikslo dydis ir charakteristikos, numatomi naudojimo biidai, logistiniai aspektai, turimas
biudZetas, laikas ir aplinkos salygos daro jtaka jrangos ir metody pasirinkimui.

Atidziai jvertinkite jrangos sukuriamus rezultatus. Tai, kas gali biti tinkama kilnojamam
materialiajam turtui (pvz., muziejiniams dalykams), gali biiti nepakankama
nekilnojamam kulttros paveldui (pvz., pastatams, paminklams ar vietovéms).

Fotogrametrija tinka tokioms medziagoms kaip akmuo, medis, betonas, tekstilé,
plastikas ar metalas (matiniu pavirSiumi), bet netinka atspindintiems, skaidriems ar labai
blizgiems daiktams, taip pat daiktams, turintiems laisvy / judanciy daliy.

Sudétingy objekty atveju vietoje atlieckamas darbas ir duomeny apdorojimas trunka
ilgiau, ir darbo grafike reikéty j tai atsizvelgti.

Norint pastaty, paminkly ar objekty 3D skaitmeninimui naudoti bepiloCius orlaivius,
daznai reikia bepiloc€iy orlaiviy piloty licencijos ir specialiy leidimy.



Skaityti daugiau...

9. APSAUGOKITE TURTA SKAITMENINIMO METU IR PO JO

Fizinius konservavimo aspektus skaitmeninimo metu vertinkite kaip rizikos valdymo
dalj.

Atlikite i8ankstinj tyrimg ar analize, siekiant nustatyti galimg naudojamos jrangos
poveikj / zala.

Nuo pat skaitmeninimo projekto pradzios nurodykite, kas tvarkys kultiiros paveldo
vertybes ir kas gali prie jy priartéti.

Uztikrinkite, kad kiekvienas asmuo, tvarkantis kultaros paveldo vertybes ar valdantis
judanciag 3D skaitmeninimo jrangg, biity kompetentingas atlikti Siuos darbus.

Isitikinkite, ar objekty tvarkyma prizidiri ir nuo planavimo etapo yra jtraukti
profesionaliis konservavimo specialistai.

Isitikinkite, kad buty tinkama draudimo apsauga.

Atlikus 3D skaitmeninima kiek jmanoma labiau venkite tvarkomo objekto tiesioginio
naudojimo, vietoje to naudokite sukurtas skaitmenines objekto kopijas.

Skaityti daugiau...

10. INVESTUOKITE ] 3D TECHNOLOGIJU, PROCESU IR TURINIO ZINIAS

3D technologijy naudojimas materialiam kultiiros paveldui dokumentuoti pamazu tampa
vis labiau jprastas, o tokiy technologijy ir procesy zinios tampa vis vertingesnés.

3D technologijy, procesy ir turinio Zinios yra vertingos, neatsizvelgiant j tai, ar
skaitmeninate patys, ar Sias paslaugas uzsakote.

Igykite bent pagrindinj supratimag apie 3D, jskaitant techninius reikalavimus.

Tiesiogiai uzsiimdami 3D skaitmeninimu, pradékite nuo ribotos turto apimties ir riboto
kiekio, kad jgytuméte Ziniy.

3D skaitmeninimo paslaugy jsigijimui, taip pat reikia suprasti susijusias technologijas,
procesus ir turinj.

Mokymo Kkursai, skirti 3D kultGriniam paveldui arba bendresni Kkursai, skirti 3D
technologijoms, taip pat yra prieinami internete per pagrindines e.mokymosi ir Kitas
platformas.

Jei kuriate mokomaja medziagg ir (arba) dokumentus apie skirtingus 3D skaitmeninimo
aspektus, padarykite tg turinj pricinamg pagal visiSkai atviras licencijas, kurios leidzia
pakartotinai jj naudoti komerciniais ir nekomerciniais tikslais.

Skaityti daugiau...
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Sarah Akhlaq, Fraunhofer kompiuterinés grafikos tyrimy institutas, IGD, Vokietija

John Andersson, gvedijos ,, Wikimedia“

Roberto Banchini, Kultaros paveldo, kulttrinés veiklos bei turizmo ministerija, Italija
Beatrice Bentivoglio-Ravasio, Kultiiros paveldo, kultiirinés veiklos bei turizmo ministerija,
Italija

Valentina Boi, Centrinis archeologijos institutas, Kultiiros paveldo, kultiirinés veiklos bei
turizmo ministerija, Italija

Eryk Bunsch, Karaliaus Jono III rimy muziejus Vilianuve, Lenkija

Simonetta Butto, Centrinis Italijos biblioteky ir bibliografinés informacijos jungtinio katalogo
institutas — ICCU, kultiiros paveldo, kultiirinés veiklos bei turizmo ministerija, Italija

Elena Calandra, Centrinis archeologijos institutas, Kultiiros paveldo, kulttrinés veiklos bei
turizmo ministerija, Italija

Jonathan Chemla, ,,Jconem®, Pranciizija

Matevz Domajnko, Fraunhofer kompiuterinés grafikos tyrimy institutas, IGD, Vokietija
Magdalena Fantové, Kultiiros ministerija, Cekija (SKPE eksperty grupés naré)

Kate Fernie, ,,2Culture Associates®, DidZioji Britanija (Europeana darbo grupés 3D turinio
pirmininké)

Giuliana De Francesco, Kultiiros paveldo, kultiirinés veiklos ir turizmo ministerija, Italija (SKPE
eksperty grupés nar¢)

Roberto di Giulio, Ferraros universitetas, Italija (projektas ,,INCEPTION®)

Thomas Hagaeus, Hagaeus Bygghantverk, Svedija

Monika Hagedorn-Saupe, ,,Museum4punkt0*, Muziejy tyrimy institutas, Vokietija

Hannu Hékkinen, Suomijos paveldo agentiira

Marinos loannides, Kipro technologijos universitetas (SKPE eksperty grupés narys)

Ilari Jarvinen, Suomijos paveldo agentiira

Monika Jedralska, Nacionalinis muziejy ir vieSyjy kolekcijy institutas, Lenkija

Wolfgang Krauth, Badeno-Viurtembergo valstybinis archyvas, Vokietija

Agata Krawczyk, Kultiiros ir nacionalinio paveldo ministerija, Lenkija

Chris De Loof, BELSPO — Belgijos mokslo politika (SKPE eksperty grupés narys)

Ismo Malinen, Suomijos paveldo agentiira (SKPE eksperty grupés Europeana pogrupio narys)
Alessandra Marino, Kultiiros paveldo, kulttirinés veiklos ir turizmo ministerija, Italija
Marco Medici, Ferraros universitetas, Italija (projektas ,,INCEPTION*)

Franco Niccolucci, ,,PIN®, Italija

Michat Ochremiak, Karaliaus Jono III rimy muziejus Vilianuve, Lenkija

Rugilé Puodziiiniené, Kultiiros ministerija, Lietuva (SKPE eksperty grupés naré)
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40.

Pedro Santos, Fraunhofer kompiuterinés grafikos tyrimy institutas, IGD, Vokietija
Martin Schaich, ,,Arctron 3D%, Vokietija

Robert Sitnik, VarSuvos technologijos universitetas, Lenkija

Eva Stengard, Kultiiros ministerija, Svedija (SKPE eksperty grupés naré)
Eugenijus Stratilatovas, Lietuvos nacionaliné Martyno Mazvydo biblioteka
Valstybiniy muziejy generaliné subdirekcija, Kulttiros ir sporto ministerija, Ispanija
Karolina Tabak, VarSuvos nacionalinis muziejus, Lenkija

Etienne Tellier, ,,Jconem*, Pranctizija

Aleksandra Tobiasz, Karaliaus Jono III rimy muziejus Vilianuve, Lenkija
Arianna Traviglia, Ca’ Foscari universitetas, Italija

Tadas Zizitinas, Vilniaus universiteto Komunikacijos fakultetas, Lietuva



NUORODOS IR SALTINIAI

Galutiné Europeana darbo grupés 3D turinio ataskaita

ES finansuojamo projekto ,,Dalinkités 3D parengtos gairés, kuriose pateikiamas jvadas j 3D darbo
eiga, pradedant duomeny rinkimu ir apdorojimu bei baigiant modeliy skelbimu internete

Kultiiros paveldo objekty 3D modeliy kiirimo visy techniniy ir logistiniy aspekty gairés ir atvejy
tyrimai (3D duomeny surinkimo metodai, galutinis 3D turinio apdorojimas, 3D viesinimo metodika,
metaduomenys, licencijavimo ir intelektinés nuosavybés teisiy aspektai), sukurti ES finansuoto
projekto ,,3D IKONOS*

Vaizdinis mokymo kursas apie 3D kultiros pavelda, autoriai ,,Visual Dimension bvba‘

»Sketchfab® mokymai ,,Mokomés 3D i$ trijy daliy: Paprastoji geometrija, Spalvy, tekstiiry ir Sviesos
pridéjimas ir Savo modeliy kiirimas

3D skenavimo programiné jranga ir 3D modeliavimo programingé jranga, sukurta ,,Sketchfab*

Kaip parengti s¢kminga fotogrametrijos projekta, autor¢ Abby Crawford (Archeologiné grafika),
naudojant ,,.Sketchfab*

»GLAM 3D Open Access* jvadas ir nuoroda j skaitmeninio 3D turinio kiirimo procesa

Naujovisky skaitmeniniy kultiros paveldo patir¢iy pavyzdziai, jskaitant atvejus, susijusius su 3D
turiniu — ,,Cultural Heritage @home*

Taktilinio prieinamumo gairés ir kodél 3D spausdinimas vra technologija, galinti palaikvti taktilinj
pricinamuma

Europeana vieSojo domeno chartija

Londono chartija dél kompiuterinio kultaros paveldo vizualizavimo

Smithsonian muziejaus 3D skaitmeninimas
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SKAITYTI DAUGIAU

1. JVERTINKITE 3D SKAITMENINIMO VERTE IR POREIK]

e 3D skaitmeninimas yra vertingas jvairiais atzvilgiais. Tai apima tokius aspektus kaip
iSsaugojimg, dauginimg, tyrimus, Svietimg, tyrin¢jimg ir kiirybinj ar su turizmu susijusj
pakartotinj naudojima.

e 3D skaitmeninimas yra biitinas kai materialiam kultaros paveldui yra Kilusi rizika, siekiant sj
pavelda iSsaugoti ir atkurti.

e 3D skaitmeninimas gali suteikti virtualig prieigg prie sunkiai prieinamo ar nepasiekiamo
kultiiros paveldo, pvz., esancio po vandeniu.

e 3D skaitmeninimas gali iSplésti prieigg regéjimo negalig turintiems asmenims prie kultiiros
paveldo, prisidedant prie prieinamos taktilinés patirties kiirimo.

e 3D skaitmeninimas gali padéti geriau apsaugoti fizinius kultiiros paveldo objektus ir vietoves,
nes jo metu galima atlikti tyrimus ar kitas veiklas naudojant 3D modelius, nedarant jiems
tiesioginio poveikio.

e Taciau vien tik 3D skaitmeninimas neapsaugo kultaros paveldo nuo pavojaus ir jokiu biidu
nepakeicia fizinio i§saugojimo.

e Be to, 3D skaitmeninimas pats savaime nereiskia skaitmeninio ilgalaikio i§saugojimo.

Materialusis kultiiros paveldas, tinkamas 3D skaitmeninimui, apima (1) nekilnojamajj materialyjj
kulturos pavelda (pvz., pastatus, paminklus ir vietas) ir (2) kilnojamaj; materialyjj kultiiros pavelda
(pvz., muziejinius dalykus ir kitus panasius istorinius objektus).

Materialaus kultiros paveldo 3D skaitmeninimas yra vertingas dél iSsaugojimo, analizés ir tyrimy,
prieigos, Svietimo, turizmo ir kiirybinio pakartotinio panaudojimo galimybiy. Materialinio kultiiros
paveldo, kuriam gresia pavojus, 3D skaitmeninimas yra bitinas iSsaugojimo, konservavimo,
medziagos analizés ir restauravimo tikslais. Tokie pavojai ir rizikos gali kilti dél netikéty jvykiy, pvz.,
nelaimiy ar vagystés, arba dél ilgalaikiy ar testiniy procesy, pvz., klimato kaitos arba nuolatinio
medziagy naudojimo ir natiiralaus irimo.

Kartais leidimas pertvarkyti Zem¢ naujai paskirciai gali sunaikinti archeologines liekanas. Tokie
pavyzdziai apima kasimo darbus, atliekamus prie§ tiesiant kelius, statant oro uostus ar bustus.
Archeologinés liekanos (ar archeologinés vietovés) gali bati sunaikintos ir iSnykti po Siomis
konstrukcijomis, tad 3D skaitmeninimas tokiais atvejais bty labai svarbus jas dokumentuojant.

Tuo pat metu 3D skaitmeninimas taip pat sukuria naujas, placias galimybes padidinti kultaros paveldo
pasiekiamuma ir pakartotinai jj naudoti jvairiais budais skirtinguose sektoriuose, jskaitant Svietima,
kultiirg ir kirybinius sektorius bei turizmg. Kai pablogéjimo ar sunaikinimo rizika yra maZa,
pagrindiné skaitmeninimo priezastis yra atitinkamo Kkultiros paveldo turto verté, jskaitant jo
vertinguma pakartotiniam panaudojimuli.
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3D skaitmeninimas taip pat svarbus ten, kur prieiga yra ribota arba nejmanoma. Pavyzdziui,
povandeniniam kultiiros paveldui yra ypac¢ daug riziky, o zinios apie tokias vietas daznai yra ribotos,
dél jy nepasickiamumo. Remiantis 2001 m. UNESCO konvencija dél povandeninio kultiiros paveldo
apsaugos, tokio paveldo konservavimas dazniausiai vyksta vietoje. 3D technologijos galéty suteikti
galimybe priartéti prie Sio tipo paveldo nuotoliniu, virtualiu badu. 3D technologijos taip pat gali bati
svarbi galimyb¢ leisianti patekti | visas erdves ir kity specialiy tipy muziejy, pavyzdziui, naminiy
muziejy, atveju. Kita situacija, kai tokios technologijos gali pagerinti prieiga, yra tada, kai kultiros
paveldo turtas yra pasklidgs skirtingose vietose, pavyzdziui, objekty kolekcijy ar Egipto paminkly
atveju.

Taip pat tai yra galimybé zmonéms, turintiems regos negalia, norint pasiekti materialyjj kulttiros
pavelds, nes reikalinga lytéjimo patirtis. Tokia patirtis ne visada jmanoma, atsizvelgiant j tai, kad
daugelio objekty ar viety paliesti negalima. 3D skaitmeninimas gali padaryti materialyji kultiros
pavelda labiau prieinama regéjimo negalig turintiems asmenims, prisidedant prie fiziniy kopijy,
perteikian¢iy formos ir apimties bei tekstiiry ir medziagy patirtj, gamybos.

3D skaitmeninimas gali padéti uZztikrinti geresne¢ fizinio kultiros paveldo viety ir objekty apsauga,
suteikdamas 3D modelius tyrimams ar atradimams, ir taip apriboti tiesioginj poveikj. Be to, 3D
skaitmeninimas galéty buti svarbi kultiiros paveldo tyrimy ir i§saugojimo priemoné. 3D matavimai gali
biiti pagrindiné priemoné stebint kultiros paveldo elementy bukle, jy galimg irimg dél antropogeniniy
ir gamtiniy priezas¢iy bei susijusiai priezitirai, iSsaugojimui ir restauravimui. Jie galéty padéti numatyti
funkciniy intervencijy ar kultiiriniy vertybiy mobilumo poveikj. 3D skaitmeninés kopijos galéty leisti
i§ naujo surinkti iSardytus archeologinius rinkinius ar atskiro objekto fragmentus, nustatyti pavogtus
objektus ir pan.

Taciau pats 3D skaitmeninimas neapsaugo kultiiros paveldo nuo pavojaus. 3D modeliai galéty buti
naudojami norint tiksliai dokumentuose uzfiksuoti originalus, pagerinti tyrimus ir stebéjima, pakeisti
prieiga prie trapiy originaly, pasitilyti skaitmenines kopijas pametus originala, taip, be abejo,
prisidedant prie faktiniy objekty iSsaugojimo. Nepaisant to, skaitmeninimas jokiu biidu nepakeicia
fizinio i§saugojimo ir neturéty lemti prastesniy iSsaugojimo standarty taikymo.

Be to, 3D skaitmeninimas pats savaime nereiskia skaitmeninio ilgalaikio i$saugojimo. 3D
skaitmeninimas (ypa¢ kilnojamojo kultiiros paveldo atveju) turéty biiti atliekamas tik atlikus
pagrindinj 2D skaitmeninj dokumentavimg ir atlikus kitas pagrindines uzduotis, susijusias su
dokumentavimu, turto identifikavimu ir apsauga.

Grjzti

2. PASIRINKITE, KA IR KOKIAIS TIKSLAIS AR KOKIOMS NAUDOTOJU GRUPEMS
SKAITMENINSITE

e Apibrézkite 3D skaitmeninimo projekto pagrinda arba tiksla (-us).

e Didziausig demes;j skirkite kultaros paveldui, kuriam gresia pavojus arba kurio
skaitmeninio pavidalo pakartotinio panaudojimo verté yra didelé.

e sivardinkite tiksline (-es) naudotojy grupe (-es), kuriai(-ioms) skaitmenintuméte
ir kaip ta grupé(-és) tokj turinj naudoty.
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e ISnagrinékite objekty, kuriuos skaitmeninsite, savybes.

e Skirtingiems naudojimo atvejams reikalinga skirtinga jranga ir skaitmeninimo
strategijos bei skirtingi minimalios kokybés lygiai.

e ] skaitmeninimo projekto planavima ir tolesnj jgyvendinima jtraukite ne
skaitmeninimo skyrius, tokius kaip komunikacijos, svietimo ar aplinkos
apsaugos.

3D kulturos paveldo modeliai gali tarnauti skirtingiems tikslams, kuriems keliami atskiri reikalavimai.
Tokie tikslai gali apimti i§samy dokumentavima, rekonstravima, atkiirima, i$saugojima, apsauga,
mokslinius tyrimus, naujoves, mokyma, Svietima, vizualizavimg arba internetinj aptikimg ir prieiga.
Jie panaudojami paciais jvairiausiais atvejais, jskaitant skaitmenines kopijas, virtualig realybe,
papildyta realybe, misrig realybe, laiko juosta, tyrimy veiksmus, restauravimo modelius, 3D
spausdinimag, pastatus ir peizazus, Svietimo programas, zaidimus ir kt. Kiekvienas i$ §iy pagrindiniy
tiksly reikalauja kitokio 3D modelio tikslumo ir detalumo lygio.

Labai svarbu nuo pat pradziy apibrézti 3D skaitmeninimo projekto tiksla ir tai, ko norite pasiekti.
Kodél skaitmeninate? Svarbu atsizvelgti j 3D skaitmeninimo projekto pagrinda. Ar kultiiros paveldui
gresia irimas ar praradimas? Ar jis ypac vertingas (jlsy organizacijai ar kitiems)? Ar kultiiros paveldas
reguliariai lankomas? Ar skaitmeninimas reikalingas konkre¢iam projektui, pavyzdziui, norint
padidinti prieigg, atlikti tyrimus, stebéti vietovés biikle ir pan.?

Taip pat svarbu nustatyti tiksling 3D turinio naudotojy grupe ir kaip jie tokj turinj naudoty. Kam jis
skaitmeninate? Ar tai profesionaliis konservavimo specialistai? Zmonés, atsakingi uZ istorinio pastato
ar archeologinés vietovés tvarkyma? Muziejaus lankytojai? Tyrinétojai? Mokytojai ar studentai?
Placioji visuomené? Kokie jy poreikiai dirbant su 3D turiniu?

Be to, dar vienas svarbus aspektas, j kurj reikia atsizvelgti, yra tai, kuris turtas biity skaitmeninamas,
pvz., dydj, ttrj} ir tai, ar kokiems nors dalykams reikia ypatingos priezitiros ir démesio. Ka
skaitmeninate?

Galbut norite prisidéti prie iSsaugojimo pastangy sukurdami 3D skaitmenine daikto kopija, skirtg
vidiniam personalui, arba sumazinsite tiesioginj poveikj trapiam turtui. Kitas tikslas gali bati 3D
turinio paskelbimas internete, siekiant pasiiilyti vieSg prieigg arba sukurti iStekliy tyré¢jams ar
Svietimui. Dar vienas tikslas gali biiti 3D skaitmeniniy kopijy sukiirimas iS§saugojimo tikslais.

Atsakymai j tokius klausimus, kaip ,,Kodél jis skaitmeninate?*, ,,Kam jis skaitmeninate?* ir ,,Kg jis
skaitmeninate?* lemia projekto planavimo sprendimus nuo skaitmeninimui pasirinkto iStekliy rinkinio
iki skaitmeninimo darbo eigos ir suteikiamos prieigos biido. Skaitmeninimo projekto tikslas nustato
minimalius kokybés reikalavimus, taip pat tinkamg jrangg ir skaitmeninimo strategija. Tokiems
tikslams, kaip i$saugojimas ar tyrimai, reikia pateikti labai tikslius vaizdus, o Svietimo programos gali
daugiau démesio skirti tikroviskam vizualizavimui. Pastarosioms, norint sumazinti geometrinj
sudétinguma, i§saugant iSvaizda, gali biiti naudojami suglaudintieji 3D modeliai. Taip pat yra skirtingy
standarty, tinkamy skirtingiems tikslams. Galutinéje Europeanos 3D turinio ataskaitoje, kurig paskelbé
Europeanos 3D darbo grupé, taip pat nagrinéjamas rySys tarp skirtingy tiksly ir konkreciy
skaitmeninimo procesy.
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Muziejy kolekcijos gali biiti didelés, be to, yra daug kultiros paveldo pastaty, paminkly ir viety, todél
nerealu tikétis, kad visas skaitmeninimas bus aukstos kokybés. Tarp kultiiros paveldo vertybiy, kurios
sukuria auks$tesnj priklausomybés jausmg, daugiausia démesio skirkite kultiros paveldui, Kkuris
skaitmeniniu pavidalu tarnauty konkreciam tikslui, yra pavojuje arba yra labai vertingas, jskaitant
pakartotinj naudojimg skaitmenine forma. Jei gedimo ar sunaikinimo rizika yra maza, kaip pagrindinj
kriterijy nustatykite vertg, pvz., visuomeniné, ekonominé, estetiné verté, retumas. Pavyzdziui, muziejai
galéty sudaryti vertingumo hierarchija: didelés vertés erdviniai objektai, objektai, kurie gali biiti
sunaikinti ar sugadinti ir kt.

Ypa¢ kai uzsakomos skaitmeninimo paslaugos, dél riboto finansavimo, skaitmeninimui gali tekti
pasirinkti tik keleta istekliy. Jei finansavimas yra ribotas, nustatykite skaitmeninimui pasirenkamy
objekty svarbg. Pirmiausia pasirinkite kultiiros pavelda, kuris atitinka projekto tiksla, o paskui
objektus, kuriems gresia pavojus arba kurie turi didele verte, jskaitant didele pakartotinio naudojimo
verte jasy numatomai tikslinei grupei.

Skaitmeninimo projektus turéty kurti kartu ir nuo pat pradziy juose dalyvauti ir neskaitmeninimo
skyriai, pavyzdziui, komunikacijos, $vietimo, aplinkos apsaugos ir pan.

3. NUSPRESKITE, AR SKAITMENINSITE PATYS, AR PIRKSITE SKAITMENINIMO
PASLAUGAS

e Jsivertinkite 3D skaitmeninimo galimybes savo jégomis. Kokiy Zmogiskyjy istekliy,
jgtidziy ir jrangos turite? Kokiy papildomy iStekliy ar mokymy reikéty?

e Atlikite sgnaudy ir naudos analizg. Isivertinkite, kuris variantas suteiks didziausig verte
jusy projektui — ar skaitmeninimas savo jégomis, ar tokiy paslaugy uzsakymas.

e Apsvarstykite ir tai, paprasta ar sudétinga buty atnaujinti savo darbo aplinkg 3D
skaitmeninimui, taip pat palaikymo galimybes bei mokymosi medziagos resursus taikant
jvairius 3D skaitmeninimo metodus.

e Asmenys, uzsiimantys 3D skaitmeninimu, ypac¢ tie, kurie uzsako Sias paslaugas, turi
zinoti skirtingy 3D skaitmeninimo metody taikymo galimybes, bei mokéti analizuoti ir
vertinti rezultatus.

e Jei nusprgsite pirkti skaitmeninimo paslaugas, pasikonsultuokite su 3D skaitmeninimo
ekspertais, turinciais specifinés patirties kulttiros paveldo srityje, ir kreipkités i 3D
skaitmeninimo paslaugy teikéjus, turinCius specifinés patirties dirbant su kulttros
paveldu ar kitose panaSiose ar susijusiose srityse.

Kultiiros jstaigos turi apsvarstyti, ar jos turi reikiamy ZzmogiSkyjy iStekliy, jguidziy ir jrangos 3D
skaitmeninimui atlikti per projektui skirta terming, ar nereikéty projektui pasamdyti 3D specialisto.
Kokiy zmogiskyjy istekliy, jgtidziy ir jrangos turite? Ar reikia kokiy nors mokymy? Jos taip pat turéty
jvertinti jrangos jsigijimo ir operatoriy apmokymo galimybes, kad biity galima skaitmeninti paciai
organizacijai.

Atlikite sgnaudy ir naudos analizg. [sivertinkite, kuris variantas suteiks didziausig verte jiasy projektui
— ar skaitmeninimas savo jégomis, ar tokiy paslaugy uzsakymas — kalbant apie standartus ir geriausia
praktika, naSumag ir uzbaigimo laika, rizika, kokybe bei kaing.
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Priklausomai nuo paveldo rasies ir numatomos paskirties, galite iSsiversti ir su nedideliu biudzetu (be
biudzeto) darant patiems (fotogrametrija), nekilnojamojo paveldo skenavimas yra standartinis (tiesa,
naudojant nuotraukomis pagrjstg tekstiravimg).

Ivertinkite 3D dokumentavimo apdorojimo laika. Bet koks iSorinis ar vidinis projektas turéty pateikti
aiSky istekliy, reikalingy visam projekto laikotarpiui, pradedant objekto paruo$imu nuskaitymui,
galutiniu apdorojimu, platinimu ir, zinoma, ilgalaikiu saugojimu, sarasa. IStekliai, jskaitant laika,
darbo jéga, darbo vieta, kompiuteriniy iStekliy poreikius ir jrangg.

Apsvarstykite, ar reikalingos papildomos paslaugos ar operacijos, ir jtraukite jas j savo darbo grafika
bei biudzetg. Tai gali apimti konservavimo specialisto darbus ar turto gabenimg, kuriam reikalinga
apmokyty darbuotojy komanda.

Jei nuspresite atlikti 3D skaitmeninimg patys, taip pat jsivertinkite, kaip lengvai galima atnaujinti 3D
darbo aplinka, pvz., ar programiné jranga / aparatin¢ jranga yra atnaujinamos atskirai, ar ne, ir kokia
yra atnaujinimo iSlaidy ilgalaiké reikSmé. Taip pat nepamirskite, kad kai kurie metodai, pvz.,
fotogrametrija, yra labai populiariis ir turi geresnj palaikyma ir daugiau mokymo medziagos, kurig
galima rasti internete.

Samdant iSorés paslaugy teikéja kultiiros paveldo vertybiy skaitmeninimui, nuo pat pradziy svarbu
nurodyti, kokie yra kokybés reikalavimai, kokios teisés taikomos ir kokius duomenis kokiu formatu
paslaugy teikéjas turi pateikti. Tokiems paslaugy teikéjams reikalinga iSsami informacija, kad jie
galéty pateikti pasitlymus, atitinkancius skaitmeninimo projekto tikslg ir susijusio kultiiros paveldo
kategorija. Tokia informacija taip pat yra bitina norint pateikti visus duomenis, reikalingus norint
naudoti nedelsiant ir ilgalaikiam iSsaugojimui. ISsamios kokybés ir skaitmeniniy rezultaty
specifikacijos taip pat yra biitinos norint tinkamai palyginti ir pasirinkti i§ skirtingy gauty pasitalymy.

3D technologijy, procesy ir turinio zinios pravers, neatsizvelgiant j tai, ar nuspresite skaitmeninti
patys, ar Sias paslaugas uzsakote. Uzsakant paslaugas, eksperty Zinios yra biitinos ne tik norint
nustatyti kokybés reikalavimus, bet ir patikrinti pateiktus duomenis bei produktus. Asmenys, kurie
susiduria su 3D skaitmeninimu, turi sugebéti suprasti skirtingy 3D metody ribotumus, bei analizuoti
ir vertinti rezultatus. Gera praktika yra pasamdyti 3D skaitmeninimo specialista, net jei nusprendéte
skaitmeninimo paslaugas uzsakyti. Be to, uzsakant skaitmeninimo paslaugas geriau naudoti 3D
skaitmeninimo paslaugy teikéja, turint; specifinés patirties dirbant su kultiiros paveldu ar kitose
panasiose ar susijusiose srityse.

Svarstydami paslaugy uzsakymo galimybes, taip pat isbandykite jvairius budus, kaip sumazinti
iSlaidas ir sudominti jtraukiant placigja visuomeng } sutelktinj finansavima. Miisy nuomone, tikintis,
kad istekliai ir toliau bus riboti, lyginant su objekty, kuriuos reikéty skaitmeninti, Kiekiu, turéty biti
tiriamos sgnaudy taupymo priemonés. Irodyta, kad gyventojy jtraukimas i sutelktinj finansavima
padidina jsitraukima, bei leidZia sutaupyti 1€Sy ir suskaitmeninti daugiau objekty 3D formatu.

COVID-19 krizeé isryskino, kad tikslinga siekti suskaitmeninti visa kultiros pavelda. Kadangi tokia
eiga néra reali, remiantis uzsakomyjy paslaugy finansavimu ir rankiniu skaitmeninimo procesu,
reikia, viena vertus, plétoti ir jtvirtinti paciy skaitmeninimo jgudzius, kita vertus, reikia pradéti galvoti
apie automatizavima.

Tikimasi, kad buisimasis Europos paminkly ir viety iSsaugojimo ir konservavimo kompetencijos

centras, naudodamas naujas paZangiausias skaitmenines technologijas, taps vertingu Ziniy ir patarimy
Saltiniu.
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Grijzti

4. ISSIAISKINKITE AUTORINIU TEISIU APSAUGOS ASPEKTUS BEI PLANUOKITE
ATVIRA IR PLACIA PRIEIGA

e PrieS pradedant skaitmeninti, nustatykite taikomas teises, jas turin€ius asmenis ir
organizacijas, ir pradékite diskusijas su jais.

e Apibrézkite autoriy teises, kurios buty suderinamos su nustatytomis teisémis ir kurios
labiausiai tikty tikslui (-ams), kuriam (-iems) skaitmeninimas yra atliekamas.

e Laikykités ir skatinkite laikytis principo, kad tai, kas yra vieSojoje erdvéje, po skaitmeninimo
turéty ir likti vieSojoje erdvéje.
e [traukite licencijavimo ir autoriy teisiy nuostatas j savo prieigos ir pakartotinio naudojimo

sutart] ir jtraukite tokig autoriy teisiy informacijg j metaduomenis.

e Uzsakydami skaitmeninimo paslaugas, jsitikinkite, kad uzsakymas ir sutartis uztikrinty, kad
VISOS saugomos autoriy teisés (arba susijusios teisés), jskaitant metaduomenis, biity perduotos
institucijai, gaunanciai paramg, arba perduotos j vie$aja erdve, ir kad jy nepasilikty paslaugy
teikéjas.

e Nuo pat pradziy planuokite, kaip 3D kolekcija bus pateikiama jusy tiksliniams naudotojams.

e Suteikite placig viesa prieiga, 3D modelius saugokite ir platinkite per atviras vieSasias
platformas, bei savarankiska priegloba.

o [sitikinkite, ar turinys taip pat yra pasiekiamas atvirais formatais, kad bty iSvengta tiekéjo
monopolizmo ar riboto pakartotinio naudojimo.

e Jtraukite metaduomenis, uzfiksuotus kaip jrenginiu nuskaitomus susietus duomenis (susieti
atvirieji duomenys), kad juos biity lengviau surasti.

Vykdant 3D skaitmeninimo projekta, gali biiti tam tikros fiziniy pastaty, paminkly, vietoviy ar objekty
teises, ] kurias reikia atsizvelgti. Pats 3D skaitmeninimo procesas taip pat gali sukurti naujy papildomy
teisiy. Tokias teises gali turéti skirtingi asmenys ar organizacijos. Prie§ pradedant skaitmeninti,
nustatykite susijusias teises, jas turinius asmenis ir organizacijas, ir pradékite diskusijas su jais.

Daugelyje Saliy jstatymai nenumato, kad kultiiros paveldo objektui ar vietovei galiojancios teisés
jprastai pereina ir atitinkamai jo suskaitmenintai kopijai. Uzsakant skaitmeninimo paslaugas, svarbu
jsitikinti, kad paslaugy teikéjui neatsiranda jokiy autoriniy teisiy, reikalingy planuojamam naudojimui
(artimiausiu metu ar ateityje), jskaitant ilgalaikj iSsaugojimg. Uztikrinkite, kad kvietime ir sutartyje
buty reikalaujama, kad visos autoriy teisés (arba susijusios teisés) buty perduotos jstaigai arba
perduotos ] vie$gja erdve. Tai palengvina pakartotinj naudojimg uz pradinés sugalvotos naudojimo
apimties. Derékités ir aiSkiai apibuidinkite viso suskaitmeninto turto teises, kad biity uztikrintas
pakartotinis naudojimas.

Isitikinkite, ar autoriy teisés yra aiskios. Ar turtas, kurj reikia skaitmeninti, priklauso jisy organizacijai
ar jums reikia gauti savininky leidimg? Jei skaitmeninimo paslaugas uzsakote, kam priklausys autoriy
teisés ] uzfiksuotus ir apdorotus duomenis?
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Ar sutikote su licencija, leidzianCia naudoti ir pakartotinai naudoti turinj? Uztikrinkite, kad
pakartotinis naudojimas ateityje nebiity dirbtinai ribojamas, pvz., neaiskiu ar ribojanciu
licencijavimu.

Skatinkite laikytis principo, kad tai, kas yra vieSojoje erdvéje, suskaitmeninus turéty joje islikti
nepakite. Sis principas aprasytas Europeanos vie§ojo domeno chartijoje. Tas pats tikslas yra
numatytas ir ES direktyvos dél autoriy teisiy 14 straipsnyje. Sukiirus net ty kariniy, kuriy teisés
saugomos, skaitmenines 3D ar pan. kopijas ir laikant jas iSsaugojimo tikslais, kolekcijas valdancios
jstaigos neturéty blty prasomos turéti aiSky autoriy teisiy savininko leidimg. Tai atitinka ES
direktyvos dél autoriy teisiy 6 straipsnj.

Nurodykite skaitmeninimo tikslg ir autoriy teises, kurios buty tinkamiausios $iam tikslui. Isitikinkite,
kad pasirinkta autoriy teisé be reikalo neapriboja busimo pakartotinio naudojimo budais, kurie dar
néra numatyti. Jei nesate tikri, rinkités didesn¢ laisve pakartotiniam naudojimui turédami kuo
atviresn¢ licencijg. Atviros licencijos leidzia lengviau saugoti darbg kelioms Salims ir taip padeda
ilgalaikiam i$saugojimui. Tai atitinka tokias iniciatyvas kaip ,,LOCKSS*.

Jtraukite licencijavimo ir autoriy teisiy nuostatas j savo sutartj nuo pat skaitmeninimo projekto
pradzios, kad apibréZtuméte aiskias prieigos prie 3D turinio ir pakartotinio jo naudojimo taisykles bet
kuriame skaitmeninimo proceso etape. Pateikite tokig informacija apie autoriy teises taip pat kaip
metaduomeny dalj. Naudokite standartizuotus, jrenginiy nuskaitomus teisiy aprasus, kurie leidzia
pakartotinai naudoti turinj komerciniais ir nekomerciniais tikslais, pvz., ,,Creative Commons*
licencijas (PDM, CCO, CC BY arba CC BY-SA). Europeana subiiré stiprig autoriy teisiy
bendruomeng ir teikia daug iStekliy ir patarimy, susijusiy su autorinémis teisémis ir licencijavimu,
jskaitant parengty naudoti autoriniy teisiy ataskaitas.

Svarbu planuoti, kaip 3D kolekcija nuo pat pradziy bus pasiekiama jiisy tiksliniams naudotojams.
Apsvarstykite, kaip naudotojai pasieks turinj — internete, galerijoje, naudodamiesi didelio nasumo
kompiuteriais, naudodamiesi priegloba, internetine paslauga ar srautu. Yra jvairds prieigos suteikimo
budai, ir tokie blidai ir priemonés priklauso nuo to, ar jusy tiksliniai naudotojai yra vidiniai, ar
1Soriniai, naudojantys turinj svetainéje ar internete.

Kai turin; lengva surasti, perziiréti ir juo dalytis, 3D modeliai iSplecia kultiiros paveldo
pasiekiamumg ir padidina jo jtakg bei verte. 3D modelius vieSai paskelbti galima naudojantis
paslaugy platformomis ir (arba) savarankiSkai. Apsvarstykite viesg prieigg, 3D modelius saugokite ir
platinkite per atviras vieSasias platformas, bei savarankiska priegloba. Kad bty galima kaupti
duomenis Europos lygiu, laikykités FAIR principy.

Isitikinkite, kad turinys yra pasiekiamas formatais, palaikanciais prieiga, kurig norite suteikti. Jums
gali prireikti daugiau nei vieno formato — pavyzdziui, formatas 3D spausdinimui, kitas — internetinei
vizualizacijai ir treciasis — archyvavimui. Isitikinkite, kad turinys taip pat yra pasiekiamas atvirais
formatais, kad buty iSvengta tiekéjo prirakinimo ar riboto pakartotinio naudojimo. Yra daugybé
pavyzdziy, kai vertingas turinys yra prarandamas, kai paslaugy teikéjai baigia veikla arba
nebeatnaujina savo naudojamy formaty, ir jiems nuskaityti reikalingy priemoniy. Rizikg taip pat
galima sumazinti uztikrinus, kad turinys taip pat buty prieinamas per atvirus formatus.

Dazniausiai vietinés vieSos nuorodos j 3D turinj (pavyzdziui, muziejy svetainése) veikia prastai,

prieglobos platformomis ar Europeana. Mazos institucijos turéty apsvarstyti galimybe sudaryti
ilgalaikius susitarimus su tokiomis platformomis, jei jos negali uztikrinti aukstos kokybés vietiniy
interneto paslaugy.
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Metaduomeny teikimas Europeanai, Europos skaitmeninei kultiros paveldo platformai, taip pat
palengvina tokio turinio paieska ir prieigg internete i$ visos Europos bei uz jos riby. Metaduomenys,
uzfiksuoti kaip jrenginiu nuskaitomi susieti duomenys (susieti atvirieji duomenys), yra labai svarbiis,
kad turinj biity lengviau surasti.

Grjzti

5. NUSTATYKITE MINIMALIA REIKIAMA KOKYBE, BET SIEKITE AUKSCIAUSIOS,
KURIA GALITE SAU LEISTI PAGAL TURIMA BIUDZETA

e Kultiirinio paveldo 3D skaitmeninimo kokybe lemia ne tik fiksavimo tikslumas ir skiriamoji
geba, bet ir kiti pagrindiniai aspektai, tokie kaip istorinis tikslumas, sugeneruoty ir surinkty
duomeny ir metaduomeny kiekis bei tinkamumas naudoti pagal paskirtj.

o ISsiaiSkinkite, koks aukstas gali biiti fiksavimo tikslumas ir skiriamoji geba, kokios yra
iSlaidos (laiko ir pinigy sanaudos), reikalinga jranga, programin¢ jranga ir jgudziai.

e Nustatykite, kokia minimali kokybé reikalinga tiksliniams naudotojams ir kaip jie naudoja
turinj, bei ar projekto biudzetas bei terminas leidzia fiksuoti didesniu tikslumu.

o Siekite aukSciausios 3D fiksavimo kokybés, kad bty galima jsigyti daugiausia iStekliy,
kuriuos leidzia turimas biudzetas ir laikas.

e Tai, kas yra auksta modeliy kokybé Siandien, artimiausiu metu gali tapti tiesiog standartu, o
didelio tikslumo ir didelés skiriamosios gebos neapdoroti duomenys ateityje gali biti
naudingi kuriant naujus, geresnius 3D modelius.

¢ Rinkite, generuokite ir jtraukite i§samius metaduomenis bei pastabas viso darbo proceso
(skaitmeninimo, apdorojimo, vizualizavimo) metu.

e Kai uzsakote iSorines paslaugas, nuo pat pradziy nurodykite, kokie yra kokybés reikalavimai,
kokios teisés taikomos ir kokius duomenis kokiu formatu iSorinis paslaugy teikéjas turi
pateikti.

o Turekite omenyje, kad, neatsizvelgiant j tai kokia gera yra skaitmeninimo kokybe, 3D
modelis néra tiksli originalaus objekto kopija.

Kokybé yra esminis aspektas 3D materialaus kultiros paveldo skaitmeninimo kontekste, ir tai yra
didelis i$8tikis, nes materialus kultiiros paveldas yra jvairus, o 3D modeliai yra sudétingi. Skirtinguose
3D skaitmeninimo proceso etapuose yra daugybé parametry, kurie skiriasi priklausomai nuo
materialaus kultaros paveldo tipo, naudojamos jrangos ir metodikos. Skirtingi galimi 3D medziagos
tikslai ar panaudojimas taip pat nustato skirtingus ty parametry derinius ir lygius, kad bty pasiektas
minimalus tikslg atitinkantis kokybés lygis. Be to, yra naudojami jvairtis instrumentai, formatai, darbo
eigos ir programinés jrangos sprendimai be pakankamo standartizacijos laipsnio.

3D modeliai taip pat turi biti naudingi kaip darbo modeliai, o tam reikia aukStos kokybés. 3D
skaitmeninimo projektuose ypatingas démesys turéty biiti skiriamas kriterijams, apibréziantiems
kokybe, pavyzdZziui, tekstarai ir spalvy valdymui bei matmeny tikslumui, siekiant sukurti patikimus ir
daugkartiniam naudojimui tinkamus skaitmeninius i$teklius.
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Formos tikslumas (didelé skiriamoji geba arba daugiakampiy skaicius) yra vienas techninis aspektas,
taCiau yra ir kity techniniy pozymiy, tokiy kaip spalva ir tekstiira. Aukstg kokybe apibrézia ne tik
skiriamoji geba ir tikslumas, bet ir laipsnis, kaip tiksliai 3D modelis atitinka tikraji objekta su visomis
uzfiksuotomis savybémis, kas yra pagrindas, pvz. fotorealistiniam 3D perteikimui arba fiziniam
atk@irimui. Sios savybés apima tai, kaip saZiningai geometriniai bruozai buvo uZfiksuoti ir atkurti ir
kaip artimai uzfiksuotos spalvos atitinka esamg spalvy paletg. Jei jmanoma, fotogrametrijos
projektams turi biiti naudojamos tikry spalvy fizinés etaloninés paletés, nes véliau atlikus galutinj
apdorojima galima gauti tikslesnius objekto spalvos rezultatus.

Taciau tikslus atkiirimas apima ne tik geometrija ir spalvas, nes $ie elementai neuzfiksuoja objekto
pavirSiaus dinaminio atsako, reaguojant j skirtingg apSvietimg arba kai jis apzitrimas i$ skirtingy
kampy. Materialus paveldas susideda i§ daugybés skirtingy fiziniy medziagy, kuriy kiekviena Sia
prasme turi savo dinamika, pavyzdziui, atspindj skirtingu intensyvumu ir pasiskirstymu, nuo kampo
priklausanéius spalvy pokyé¢ius ir net skaidruma. Sj aspekta bandoma uzfiksuoti suteikiant optinj
medziagos atsaka, jis apima kur kas daugiau nei geometrija ir tekstiiros informacija. Norint pasiekti
auksciausia kokybe ir tokiu budu didziausig tikroviskuma, kai tik jmanoma reikia pagalvoti apie
optinj medziagos atsaka.

Jranga ir skaitmeninimo strategija taip pat turi jtakos kokybei. Fiksavimui naudojami instrumentai ir
apdorojimo algoritmai lemia gauto 3D duomeny rinkinio ir modelio tikslumg. Apdorojant modelj
neturéty bati pridéta jokiy dirbtiniy vaizdiniy elementy ar efekty, arba bent jau bet kokia tokia
transformacija turéty buti gerai aprasyta ir turéty biti atskirta nuo originalo, kaip kitas sluoksnis.

Dideliuose plotuose gali buiti tinkamesnis daugialypis skaitmeninimo metodas. Tai apima vidutinés
skiriamosios gebos naudojimg skenuojant krastovaizdj ir didesn¢ skiriamaja geba, kai skenuojama
lankytina vieta. Labai didelé skiriamoji geba visoje teritorijoje gali neturéti reikSmés. Tai dar
svarbiau, nes skenuojant didelj plotg gali atsirasti didziuliai duomeny rinkiniai, kuriuos ilgainiui
tampa labai sunku valdyti, saugoti ir juose atlikti paie$kg. Tinkama duomeny rinkimo politika yra
svarbi siekiant sumazinti tokig rizikg. Duomeny apdorojimo etape tame paciame 3D modelyje galima
sujungti skirtingas skiriamgsias gebas (vidutines ir dideles). Nepaisant to, Siam metodui paprastai
reikia kokybiSkos programinés jrangos galutiniam apdorojimui, o gautas modelis ne visada yra
HZiarimas‘.

Nepaisant to, neatsizvelgiant ] 3D modeliy kokybe, jie nepakeis originaliy objekty, pastaty ir pan. 3D
programinés jrangos sukurtas modelis nebus tiksli originalaus objekto kopija. Modelis sukurtas i3
didelio kiekio nuotrauky ar lazerio duomeny ir pan., ir 3D galutinis apdorojimas yra daugiau ar
maziau netobulas, priklausomai nuo keliy dalyky, jskaitant vaizdy kokybe ir skai¢iy, lazerio duomeny
tiksluma, programinés jrangos nustatymus ir kt.

Muziejy kolekcijos gali biiti gausios, taip pat yra daug kultiiros paveldo pastaty, paminkly ir viety,
todél nerealu tikétis, kad viskas bus suskaitmeninta auks¢iausia galima kokybe. Didelio tikslumo ir
didelés raiSkos neapdoroti duomenys gali biti naudojami kuriant 3D modelius skirtingoms
auditorijoms ir funkcijoms. Taciau turi bati iSlaikyta pusiausvyra tarp laiko, sgnaudy, skiriamosios
gebos bei duomeny kaupimo tikslumo. Priemonés, reikalingos labai didelés skiriamosios gebos
fiksavimui, yra brangios, todél gauty duomeny rinkiniy apdorojimas gali uztrukti ilgiau.
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Atsizvelgiant ] tiksliniy naudotojy grupiy poreikius ir j tai, kaip jie gali naudoti 3D turinj, galima
priimti pagristus sprendimus. Minimaliis kokybés reikalavimai turéty atspindéti skaitmeninimo
projekto tikslag. Tam tikriems tikslams, pvz., iSsaugojimui ir rekonstravimui, reikalingi aukstos
kokybés geometriskai teisingi 3D modeliai. Vizualizacijai arba VR ir PR programoms labiau tinka
optimizuoti suglaudintieji 3D modeliai. Paprastai didelés skiriamosios gebos modeliai yra
suglaudinami, siekiant sumazinti geometrinj sudétinguma, i$laikant biidingus bruozus ir jy i§vaizda.
Po apdorojimo kokybé taip pat turi atitikti siekiama tiksla.

Istirkite, kiek didelis galéty buti tikslumas ir skiriamoji geba, kokios yra sagnaudos (laiko ir pinigy) bei
kokia reikalinga jranga, programiné jranga ir jgiidZiai, tada apsvarstykite minimaly tikslumo lygj,
kurio reikia projektui, ir ar projekto biudzetas bei laikas leidzia fiksuoti aukstesniu tikslumo lygiu.

Apibrézkite minimalius matavimo duomeny kokybés lygius, kurie bus pakankamai geri jisy
poreikiams patenkinti. Kartais, pavyzdziui, norint dokumentuose uzfiksuoti visg objekta, gali prireikti
skirtingos duomeny kokybés, o smulkiam objekto fragmentui — daug detalesniy duomeny vien tam,
kad biity galima uzfiksuoti kai kuriuos procesus ar tame fragmente jrankiais padarytus pédsakus.
Matavimai ir ypa¢ duomeny apdorojimas reikalauja daug laiko, todél minimaliy kokybés reikalavimy
taikymas turi padaryti visg procesg efektyvesniu ir pigesniu.

Nepaisant to, auksciausia kokybé Siandien artimiausiu metu gali tapti tiesiog standartine, o tai, kas
dabar yra pakankamai gera, gali tapti vidutine ar net nepakankama. Tokiu atveju didelio tikslumo ir
didelés raiskos neapdoroti duomenys gali buti naudingi ateityje kuriant naujus, geresnius 3D
modelius, kuriems naudojamos skaitmeniniy technologijy ir rySio naujovés. Dél Sios priezasties
svarbu siekti kuo geresnés kokybés ir galbiit apriboti jtraukto turto objekty skaiciy, kurj leidzia
biudzetas ir turimas laikas. Kitaip tariant, apsvarstykite galimybe uzfiksuoti maziau objekty didesniu
tikslumu ir raiska.

Duomenys, uZfiksuoti skaitmeninant, pavyzdziui, fotogrametrijos ar lazerinio skenavimo biidu, yra
nenaudingi be techniniy, administraciniy ir kilmés metaduomeny, kad biity galima atkurti ir atsekti
radinj. Labai svarbu taip pat lengvai patikrinti, kuri duomeny dalis gaunama i§ surinkimo proceso ir
kurios modelio dalys buvo sumodeliuotos.

Skaitmeniname kultiiros pavelda, nes jis turi istoring verte. Todél istoriné informacija apie objekta ar
vietga yra tokia pat svarbi kaip ir skaitmeninimo proceso techniniai duomenys (nustatymai,
kalibravimo duomenys, pirminiai duomenys, informacija apie duomeny rinkimo jrangg ir aplinkos
veiksnius) bei galutiniai 3D modelio duomenys, pvz., geometrija ir radinio tekstdiros. Istorinis
tikslumas (arba tyrimai, kurie yra rekonstrukcijos pagrindas) yra bitinas jgyvendinant kultiiros
paveldo projektus.

ISsamils ir tinkami metaduomenys, praturtinti paZangiausiais daugiakalbiais Zodynais, padeda geriau
atrasti modelius turinio valdymo sistemose (TVS) ar skaitmeninio turto valdymo sistemose (STVS) ir
(arba) paieskos sistemose, visy pirma per Europeang. Metaduomenys yra pagrindinis iS§saugojimo,
prieigos, naudojimo, pakartotinio naudojimo, teisiy valdymo, modelio ir suskaitmeninto objekto
supratimo raktas. Pateikdami i$samius ir tinkamus metaduomenis taip pat galésite pakartotinai
naudoti ir palaikyti archyvavima. Metaduomenims neturéty biiti taitkomos autoriy teises.

3D modeliai be metaduomeny yra naudingi vaizdo Zaidimams ir pasakojimy projektams arba
virtualioms rekonstrukcijoms, pvz., archeologiniams kontekstams. Taikant Londono chartija dél
kompiuterinio kulttiros paveldo vizualizavimo, biity garantuojama, kad modeliai yra istoriskai tikslas
ir remiasi mokslinémis ziniomis, kurios yra jy pagrindas, aiSkiai atskiriant faktais pagristus
rekonstravimo teiginius ir kiirybinius teiginius.
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3D modeliai su atskirais metaduomenimis §iuo metu yra gana placiai paplite, taciau jy pagerinimui
trukdo 3D duomeny ir metaduomeny atskyrimas. Metaduomenys gali biti prijungti prie modelio taip,
kad nebiity atspartis galutiniam 3D modelio apdorojimui ir tolesnéms intervencijoms. Be to, skirtingi
3D modeliai pateiks skirtingo detalumo informacijg, tai gali buti problematiSska palyginimo ar
kaupimo atveju.

3D modeliai su jterptaisiais metaduomenimis (BIM) yra efektyvesnis sprendimas, tac¢iau juos sunku
pasiekti, nes jiems vis tiek reikia daug istekliy reikalaujancio rankinio apdorojimo. Nors ,,skenavimo j
BIM* problema dar neiSspresta, gali biiti, kad gana greitai jg iSspregs rinka, nes placios profesinés
sritys (pvz., inZinerija) sprendzia ja uz kultiiros paveldo srities riby. To paties galima palinkéti taikant
Siam tikslui dirbtinj intelektg, kuris dar néra labai pazenggs.

Kad 3D objekto metaduomenys biity iSsamis, jie taip pat turi apimti informacija apie kultiiros
paveldo turta, apie sukurtus skaitmeninius duomenis ir apie patj skaitmeninimo projektg. Pastarieji
vadinami paraduomenimis. Turto metaduomenys apima tokig informacijg kaip pavadinimas, tipas,
aprasas, teis¢s, vieta, geometrija, tekstiiros ir medziagos. Informacija apie turta taip pat turéty
apibudinti jo kultiring ir istoring vertg bei geografing ir laiko informacija.

Interneto ar skaitmeniniy iStekliy metaduomenys apima visg techning informacija, susijusig su 3D
kultiiros paveldo objektais ar vieta, pvz., fiksavimo techniky, sistemos ir programinés jrangos
specifikacijas, 3D modelio rekonstravimo kokybe ir formatus. 3D modeliuose, kurie skelbiami
internete, taip pat naudingi yra raktiniai Zodziai, nes jie pagerina aptikima.

Projekto metaduomenys arba paraduomenys apima tokig informacija kaip skaitmeninimo tikslas, su
duomeny rinkimu ir apdorojimu susijusios salygos, naudojama jranga ir metodai, skaitmeninimo
procesas ir dalyvaujantys asmenys.

Kai kuriuos metaduomenis gali uzfiksuoti skaitmeninimo ir apdorojimo jranga. Tokie metaduomenys
turéty biuti fiksuojami per visg darbo eiga, o ne projekto pabaigoje, kai gali pasibaigti laikas ir
finansavimas. Fiksavimo / gavimo procesas, sukuriantis stabily ir tvirtg rysj tarp metaduomeny ir
modeliy, blity nepaprastai svarbus ir turéty biiti nustatytas. Taciau ne visa svarbi informacija gali biiti
surinkta naudojant skaitmeninius jrankius. Kai kuriuos metaduomenis reikia iStirti, pavyzdziui,
istoring ar kultiiring objekto verte. Kiti metaduomenys gali apimti laboratorinius tyrimus, pavyzdZziui,
medziagos duomentis.

[Ssamiis metaduomenys padeda atrasti modelj, pavaizduotg kultiros paveldo turtg ir tai, kg biity
galima su juo padaryti, bei §] model; suprasti. Metaduomenys turéty biiti pritaikyti atsizvelgiant j 3D
modelio naudojima, kad bty kuo maziau manipuliacijy. Nuolatiniai 3D turinio identifikatoriai
uztikrina tokio turinio suradimg bégant laikui. Platinant 3D modelius kartu su metaduomeny ir
paraduomeny tvarkymu, taip pat svarbu parodyti ir paskirstyti svarbiausias metaduomeny savybes.

Taip pat reikety apsvarstyti 3D modeliy Zenklinima, kad jie biity naudojami modeliy atpaZinimo,
masininio mokymosi ir kitiems dirbtinio intelekto tyrimams. Naudojimas ir naudotojai nebéra tik
zmongs: Siandien rengiant skaitmeninimo kampanija reikia atsizvelgti | metaduomeny ir skaitmeniniy
objekty pricinamumg modeliy atpazinimui, masininiam mokymuisi ir kitoms dirbtiniu intelektu
pagristoms moksliniy tyrimy formoms. Be metaduomeny, modeliuose turéty biiti anotacijos
(etiketés), kad juos biity galima naudoti didziyjy duomeny ir dirbtinio intelekto kontekstuose.
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Dirbtinio intelekto naudojimas kultiros paveldo srityje $iuo metu sulétéjo dél tinkamy duomeny
rinkiniy trakumo.

Duomeny sgveika yra labai svarbi. Todél 3D modeliai ir metaduomenys turéty priimti tarptautiniu
mastu arba Europos mastu konsoliduotus kultiros paveldo metaduomeny standartus, kad bty
uztikrinta surinkty duomeny sgveika. Galutinéje Europeanos 3D turinio ataskaitoje, kurig paskelbé
Europeanos 3D darbo grupé, apzvelgiamos ir aptariamos kultiiros paveldo 3D duomeny rinkiniy ir
modeliy metaduomeny schemos ir pateikiamos tam tikros rekomendacijos. Naudojama metaduomeny
schema turéty atitikti kultiiros paveldg ir konkrety suskaitmeninto turinio tipg. Visi esamai
metaduomeny schemai taikomi plétiniai turéty biti aiskiai uzfiksuoti dokumentuose. Metaduomenis
rekomenduojama saugoti XML / RDF formatu, padaryti juos nuskaitomus jrenginio ir susietus
(susieti atvirieji duomenys).

Metaduomenys turéty biiti sutvarkyti taip, kad véliau biity galima jtraukti visg informacija, reikalinga
modeliui naudoti, norint istirti suskaitmenintg kultiros objekts, jo iSsaugojimg ir restauravimg bei
perduoti ji visuomenei. Vertinga buty idiegti funkcija, leidzianc¢ia palikti atsiliepimus. Tokiu budu
medziagg pakartotinai naudojantys asmenys galéty teikti sitilymus patobulinimams ir pataisymams
(kartais vadinama grjztamuoju rySiu). Jtraukiant bendruomeng j darbg su pvz., metaduomenis arba su
paciais modeliais bus sukurtas vertingas turinys, kurj patys 3D skaitmeninimo projektai turéty turéti
galimybe (pakartotinai) naudoti.

TVS ir STVS kaip metaduomeny valdymo sistemos Siuo metu yra perspektyvis sprendimai, taciau
galbut ne ilgalaikiai. Sunku jsivaizduoti, kad jos galéty pateikti patikimus sprendimus masiniam 3D
metaduomeny valdymui, tuo tarpu ima atsirasti semantinés metaduomeny organizavimo ir debesijos
sistemos (tokios, kokias sitilo EOSC).

Uzsakant pirkimga, kvietime dalyvauti konkurse biitina nurodyti tiksla, standartus, geriausig praktikg ir
kokybés reikalavimus, kuriy tikimasi i§ darbo. Svarbu nuo pat pradziy nurodyti, kokie yra kokybés
reikalavimai ir kg reikia pateikti. Tai turéty buti padaryta jtraukiant reikalaujamos kokybés
indikatorius ir numatomus skaitmeninius rezultatus. Skaitmeniniuose rezultatuose turéty biti tick 3D
modeliai, skirti skirtingiems tiesioginiams poreikiams, tiek archyviniai failai, skirti ilgalaikiam
1$saugojimui. Aiskiai nustatyti pateikiamy duomeny parametrai taip pat leidZia patikrinti jy kokybe ir
patikrinti, ar jie atitinka reikalavimus. Be to, dirbtiniy vaizdiniy elementy ar efekty nejtraukimas j
model] apdorojimo metu turéty biiti sutarties reikalavimas, arba bent jau bet kokia tokia
transformacija turéty biiti gerai apraSyta ir turéty biiti atskirta nuo originalo, kaip kitas sluoksnis.

Kokybés specifikacijos ir lukes¢iai kvietimuose dalyvauti konkurse turéty biiti kuo aiskesni ir
suprantamesni, pvz., kokiy 3D modeliy korekcijy ar redagavimo reikia, ar reikia arba tikimasi fiziSkai
pagrjsto atvaizdavimo. Taip pat svarbu pateikti nuorodas j kity 3D formatu suskaitmeninty objekty
pavyzdzius. Taip pat nurodykite, kokius formatus paslaugy teikéjas turéty pateikti, pvz., iSsaugojimo
formatai (atviri ir patentuoti) ir kokie sluoksniai: tasky sankaupos, taip pat galutinis objektas ir
atvaizduota aplinka. Tarpiniai failai, tokie kaip MESH, yra nezymis, nes juos galima generuoti
remiantis tasky sankaupy pajégumais su skirtinga programine jranga. Idealiu atveju archyvy failai
taip pat turéty bati pateikiami atviru formatu (remiantis prielaida, kad atviri formatai ilgainiui taps
tvaris).

Grjzti
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6. NUSTATYKITE SKIRTINGAS VERSIJAS IR FORMATUS, REIKALINGUS ISKELTIEMS
SKIRTINGIEMS TIKSLAMS

e Tokiems tikslams kaip issaugojimas ir rekonstravimas reikalingi aukstos
kokybés geometriskai teisingi 3D modeliai, o vizualizacijai ar VR ir PR
programoms labiau tinka optimizuoti suglaudintieji 3D modeliai.

e Naudokite neapdorotus duomenis, kad sukurtuméte pagrindinj didelés
skiriamosios gebos 3D modelj, kuris baty naudojamas suglaudinimui ir
konversijai j skirtingus formatus skirtingiems tikslams pasiekti.

e Padarykite turinj prieinama keliais formatais, kuriy bent vienas turéty bati atviro
formato.

e Laikykites standarty ir geriausios praktikos pavyzdziy, 3D modeliams
pasirinkite atvirus ir (arba) dazniausiai naudojamus formatus, tokius kaip gITF,
X3D, STL, OBJ, DAE, PLY, WRL, DICOM ar IFC.

e Pasirinkite pateikimo perziaros priemone / platforma, kuri veikia jvairiuose
jrenginiuose ir kuria taip pat gali palaikyti Europeana.

3D skaitmeninius duomenis, gautus skaitmeninimo proceso metu, reikia toliau apdoroti, kad bity
sukurti 3D modeliai ir kitas 3D turinys jvairiems tikslams. Skaitmeninimas gali tarnauti skirtingiems
tikslams, tai gali buti fiksavimas dokumentuose, rekonstravimas, i$saugojimas, tyrimai, Svietimas,
vizualizavimas arba aptikimas internete ir prieiga. Kiekvieno tikslo modelius ir turinj gali sudaryti
didelés raiskos neinternetiniai modeliai, internetiniai modeliai, interaktyviis modeliai, 3D spausdinami
modeliai, papildytos ir virtualios realybés modeliai, leidiniai, vaizdai, vaizdo jrasai ir panoramos.

Po duomeny surinkimo reikalingas galutinis apdorojimas, kad neapdoroti duomeny rinkiniai bty
paversti 3D modeliais. Tai apima neapdoroty duomeny apdorojimo ir vizualinio pagerinimo veiksmy
seka. Tas pats neapdorotas duomeny rinkinys gali biiti naudojamas 3D modeliams Kkurti skirtingomis
raiSkomis, formatais, tinkamais spausdinti, atvaizduoti internete ar saugoti archyve. Neapdorotus
duomenis 1§ surinkimo etapo galima naudoti norint sukurti pagrindinj didelés skiriamosios gebos 3D
modelj, kuris tada gali biiti suglaudinimo ir konversijos | skirtingus formatus pagrindas, skirtingiems
tikslams pasiekti. Metaduomenys ir paraduomenys gali biiti naudojami susiejant kelias versijas su
originaliu 3D Saltiniu, kai fiksavimo etapas yra tas pats. Biity naudinga nustatyti neapdoroty duomeny
ir (arba) pagrindinio modelio pateikimo pakartotiniams naudotojams procesa, kad jie galéty sukurti
geriausiai jy poreikius atitinkan¢ius 3D modelius. Tokia praktika padés paskatinti naujoves,
susidoméjimg ir meno kiirinius pasitelkiant 3D skaitmeninima.

Numatytas modelio naudojimas taip pat turés jtakos turinio pateikimui. 3D modelis i§ esmés neturéty
biiti naudojamas vienam tikslui, bet turéty tapti platesnés skaitmeninio kultiiros paveldo ekosistemos
dalimi, leidziancia pakartotinai naudoti ir perdirbti skaitmenine informacijg tolesniems tyrimams ar
sklaidai. Didelés skiriamosios gebos 3D modeliai, skirti naudoti iSsaugant istorinius pastatus,
greiiausiai bus prieinami neprisijungus prie interneto, galinguose kompiuteriuose su profesionalia
programine jranga. 3D modeliai, sukurti galerijy interaktyviems eksponatams, gali biiti prieinami per
galerijoje esanCios jrangos zaidimy platformas. Internetinei prieigai, rekomenduojama naudoti
perziurai skirtas programas ar paslaugy platformas, kurios atitinka standartus, prie jy galima prisijungti
naudojant jvairius jrenginius (stalinius, mobiliuosius ir kt.) ir jas galima jterpti | Europeana.
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Bitinai laikykités standarty ir geriausios praktikos, ten kur jie jau egzistuoja ir yra jmanoma.
Norédami padidinti ilgalaikj 3D turinio naudingumga, prieinamumg ir potencialg, pasirinkite atvirus ir
(arba) dazniausiai naudojamus 3D formatus. Tai kartu su aiskiu licencijavimu padidina galimybg
pakartotinai naudoti turinj atvejams, kurie gali atsirasti daug véliau. Jei reikia, medziaga turéty buti
pricinama keliais formatais, i§ kuriy bent vienas turéty buti atviras, kad turinys biity prieinamas
visiems ir buty nuolatinis. Licencijavimas turéty buti aiskiai nurodytas, neatsizvelgiant j formata, ir
turéty leisti naudoti pakartotinai.

Atviry ir dazniausiai naudojamy formaty, skirty kurti 3D modeliams i§ neapdoroty duomeny
surinkimo duomeny, pavyzdziai: gITF, X3D, STL, OBJ, DAE, PLY, WRL, DICOM ar IFC. Aukstos
kokybés ir didelés skiriamosios gebos duomenis galima saugoti *.OBJ arba *.DAE formatais. Bendri
virtualios ir papildytos realybés vizualizavimo formatai yra *.USDZ ir *.gITF. 3D spausdinimui
skirtas *.STL, o interneto vizualizacijai *.X3D ir *.GLB, jie yra plac¢iai naudojami. Spausdinimui
skirti 3D modeliai gali padéti pasiekti zmones su negalia. SgraSas néra baigtinis, nes 3D modeliai
kuriami skirtingiems galutiniams tikslams. Taip pat yra kity atviry ir daznai naudojamy formaty, skirty
konkretiems tikslams, pavyzdziui, IFC skirtas AIS sektoriui, ir tokie formatai jau daznai apima ne tik
forma. Jei naudojami kiti formatai, formato specifikacija turéty biiti nurodyta arba pateikta kartu su
duomenimis.

3D dideliy ploty modeliai gali buti labai dideli failai, kuriuos sunku atverti, rodyti ir su jais dirbti.
Norédami iSspresti §ig problema, yra tokiy varianty, kaip 3D modeliy transliavimas arba protokoly,
kurie ,,padengia“ didelius 3D modelius, naudojimas. Dideliy 3D modeliy sriciai, yra gana budingi
protokolai, kurie ,,padengia“ didelius 3D modelius, suskaidydami tokius modelius | mazesnes dalis
(,, plyteles ), kurias kompiuteris gali parodyti lengviau. Kadangi kompiuteris tokius mazesnius
elementus jkrauna realiu laiku ir sklandziai, zitirovo patirtis bus tokia, kaip tyrinéjant tik vieng 3D
modelj. Tokiems 3D modeliy valdymo protokolams yra keli formatai: ,,Cesium Consortium* sukurtos
»3D Tiles* (atviras formatas ir jau turi placig naudotojy bendruomeng, prisidedancia prie jrankio
kiarimo), ,,Potree*, sukurtas Vienos technikos universitete (taip pat atviro formato, bet bendruomené
mazesné) ir ,,Esri* pasitlyta ,,13s* padengimo ,, plytelémis “ sistema (taip pat atviro $altinio).

Tais atvejais, kai skaitmeninimas uZsakomas pas iSorinj paslaugy teikéja, klientui daZnai pateikiama
tik galutiné skaitmeninimo produkcija. Kad biity galima pakartotinai naudoti, turéty biiti reikalaujama
neapdoroty duomeny, taip pat kontekstinés informacijos ir metaduomeny. Tikimasi, kad kai su
skaitmeninimu susijes atskiras paslaugy teikéjas (pvz., jmong¢), turéty biiti perduota visa
skaitmeninimo metu sukurta informacija.

Grjzti
7. PLANAS ILGALAIKIAM VISU [GYTY DUOMENU ISSAUGOJIMUI

e 3D turinio padarymas prieinamu internete ar Kitaip néra tas pats kas archyvavimas ar
ilgalaikis issaugojimas, net ir sukuriant kelias atsargines kopijas.

e Nuo pat pradziy atsizvelkite j ilgalaikj iSsaugojima, jskaitant visus aspektus, tokius
kaip formatai, saugojimas, basimi perkélimai ir pakartotinis naudojimas,
nepertraukiama priezidara ir atitinkamos ilgalaikes islaidos.

e Saugokite kuo daugiau 3D skaitmeninimo proceso duomeny, atsizvelgiant j turimas
saugojimo ir duomeny valdymo galimybes, jskaitant neapdorotus duomenis.

e Pasirinkite archyva, kuris gali priimti gaunamus skaitmeniniy duomeny failus, turi
reikiama saugojimo vieta ir gali pasialyti issaugojimo paslauga.
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e Naudokite ir palaikykite kuo daugiau atviry faily formaty, programinés ir aparatinés
jrangos, taip pat apsvarstykite galimybe archyvuoti ir programine jrangg bei visas
Kitas sistemas, reikalingas failams atverti.

e Registruokite ir saugokite visus surinktus metaduomenis, jskaitant skaitmeninimo

proceso paraduomenis ir visas skirtingas 3D modelio versijas, sukurtas jvairiems
tikslams.

e ]diekite duomeny valdymo sistema, Zymincig visus duomenis, kad baty lengviau juos
saugoti ir tirti.

Materialaus kultiros paveldo skaitmeninimo 3D formatu procesas prasideda gavus neapdorotus
duomenis, kurie nurodo duomeny rinkinius, uzfiksuotus lauke ir dar nepaverstus 3D modeliais.
Fotogrametrijos atveju tokius neapdorotus duomenis sudaro nuotraukos (neapdorotais formatais,
tokiais kaip JPEG, TIFF arba Dng), kurios véliau apdorojamos naudojant fotogrametrinius algoritmus
ir programing jrangg ir paver¢iamos 3D modeliais. Jei programiné jranga turi galimybe sukurti
automatizuota kokybés ataskaita, ji turéty buti suformuojama ir jtraukta j archyva su paraduomenimis.

3D turinio padarymas pasickiamu néra tas pats kas archyvavimas ar ilgalaikis i$saugojimas, net ir
sukuriant kelias atsargines kopijas. Kuriamiems skaitmeniniams failams reikalingas nuolatinis
valdymas, kad bty uztikrintas jy i$saugojimas, vientisumas ir prieiga ateityje. Todél nuo projekto
planavimo pradZzios reikéty atsizvelgti i ilgalaikj iSsaugojima, jskaitant visus aspektus, tokius kaip
formatai, saugojimas, busimi perkélimai ir pakartotinis naudojimas, nuolatiné priezitra ir ilgalaikis
biudzetas bei iSlaidos. Todél svarbu turéti ilgalaikio iSsaugojimo strategijg ir jsipareigojima skirti
reikiamus iSteklius, ypac jei projekto tikslas yra saugomo kulttiros paveldo turto i§saugojimas.

Nuo pat pradziy reikia aiskiy plany, kur laikyti, kaip apdoroti, kaip valdyti, kaip rasti, naudoti ir
pakartotinai panaudoti 3D modelius. Kaupiant 3D modelius, jei tokiy plany néra, kelia rizika prioriteta
suteikti kiekybei, o ne kokybei. Be modeliy kiekio, svarbu jy panaudojimas, pakartotinis
panaudojimas, randamumas, sgveikumas (esminiai yra FAIR principai). Istaigos taip pat turéty nuo pat
pradziy jtraukti tokius aspektus | savo skaitmeninimo planus, kad Zinoty apie ilgalaikius tokiy projekty
kastus (atsarginiy kopijy kiirimas, saugojimas, duomeny perkélimas ir kt.).

Sudarykite duomeny valdymo plana, jtraukite tikslus, tiksling (-es) naudotojy grupe (-es), visus savo
sprendimus (ir galbiit galimus pasirinkimus), skirtus skaitmeninimui ir i§saugojimui, ir atidZiai jo
laikykités. Daznai jj atnaujinkite. Kasmet patikrinkite procesus, kad jie atitikty duomeny valdymo
plang.

Ilgalaikiam saugojimui naudokite specialiai tam tikslui sukurtg sistemg ar platforma. Nepakanka jkelti
modeliy j bendresnio paskirstymo platformas. Siuo metu nedaug skaitmeniniy archyvy garantuoja
ilgalaikj visy 3D skaitmeninimo projektuose gaunamy duomeny (neapdoroty faily, apdoroty duomeny,
vizualizacijy, animacijy, papildytos ir virtualios realybés) i§saugojimg. Taciau yra keletas standartiniy
faily formaty, kurie yra tinkami (arba gali buiti tinkami) ilgalaikiam i§saugojimui.

Nuspreskite, kur saugoti savo kolekcija, kad galétuméte jg iSsaugoti ilgg laikg. Suraskite archyva, kuris

gali priimti gaunamus skaitmeniniy duomeny failus, turi vietos saugojimui ir gali pasitilyti i§saugojimo
paslauga.
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Aptarkite tinkamus faily formatus ir metaduomenis, reikalingus saugoti archyve, ir jtraukite iSvadas j
savo skaitmeninimo planus.

Visi skaitmeninimo proceso duomenys yra vertingi. Svarbu saugoti kuo daugiau duomeny,
atsizvelgiant | turimas saugojimo ir duomeny valdymo galimybes, iskaitant neapdorotus duomenis
(tikruosius pagrindy duomenis), pvz., fotogrametrijos nuotraukas ar tasky sankaupas. Tam taip pat
reikia suplanuoti tinkamus saugojimo ir archyvavimo pajégumus, kurie uztikrinty saugy i$saugojima
naudojant kelias atsargines kopijas. Ypa¢ tikty neapdoroty duomeny saugyklos, kurios sukuriamos
automatiskai.

Sistemingai saugokite neapdorotus duomenis, 0 ne tik 3D modelius, nes technologiné pazanga ir
sparCiai progresuojantys algoritmai leis sukurti geresnius modelius, o greitesnis rySys leis didesnius
modelius pasiekti internete. Pavyzdziui, 2020 m. galima panaudoti tg pat] neapdoroty duomeny
rinkinj kuriant daug geresnj 3D modelj lyginant su 2015 m., vien todél, kad per penkerius metus
algoritmai labai patobuléjo. Taip pat registruokite ir saugokite visus surinktus metaduomenis,
iskaitant skaitmeninimo proceso paraduomenis. Bitina iSsaugoti ne tik galutinj 3D modelj, bet ir
visus matavimo duomenis, pagrindinius duomeny apdorojimo etapus ir darbo eigos apraSyma.
Idiekite duomeny valdymo sistema, zymincig visus duomenis, kad biity lengviau juos saugoti ir tirti.

Nepaisant to, kuo didesnio duomeny (techninés informacijos, paraduomeny) kiekio poreikis tam tikru
mastu gali tapti problemisku, kai 3D modeliy gamybai pasitelkiamas iSorinis komercinis paslaugy
tiek&jas. Kai kurie 18 jy gali laikyti tokig informacija komercine paslaptimi.

I$samis archyvo failai gali buti labai dideli. Vos vieno 3D objekto pirminiai duomenys gali biiti 200
gigabaity ar daugiau. Apsvarstykite sukurty faily saugojimo galimybes ir suplanuokite pakankamai
vietos bei saugy kaupimg ir iSsaugojimg. ISnagrinékite tokius aspektus, kaip pavyzdziui, kokios
duomeny saugojimo parinktys tam geriausiai tinka. Pvz., FLASH tipo saugykla néra tinkamas
variantas laikyti failams ilgiau nei 5-10 mety. Kiek ty paciy DUOMENU kopijy turétuméte padaryti
ir laikyti? Kokios yra debesijos kompiuterijos galimybés? AtidZiai iSnagrinékite tokius aspektus kaip
saugumas, ekonomika, prieinamumas ir kt. Sie klausimai yra labai svarbiis. EITP_E-archyvavimo
komponentas pasizymi standartinémis specifikacijomis ir turi pavyzding programing jranga, skirtg
ilgalaikiam skaitmeniniam i§saugojimui, bei uZtikrina pagalbos suteikima.

Kai kuriais atvejais neapdorotiems duomenims gali prireikti nuolatinio apdorojimo, kad juos bty
galima naudoti. Pavyzdziui, neapdorotiems nuosaviems duomenims gali prireikti prieziliros proceso,
todel, kai tik jmanoma turétumeéte pasirinkti atvirg formatg. Kartais neapdoroty nuosavy duomeny i§
kai kuriy lazeriniy skeneriy atidaryti nebegalima dél naujos programinés jrangos iSleidimo, todél
turétuméte apsvarstyti galimybe¢ archyvuoti ir programing jrangg ir visas kitas sistemas, reikalingas
failui atidaryti. Konversija gali biiti jmanoma tik naudojant nuoseklig procediirg (i§ 1 versijos j 2, i§ 2
13 ir t.t.), taciau reikéty vengti dideliy Suoliy 1§ vienos versijos ] kit (i§ 1 versijos | 10), nes yra faily
sugadinimo rizika. Taip atsitiko su kai kuriomis 3D duomeny bazémis po 15 mety saugojimo.

3D skaitmeninimas yra gana nauja sritis, o strateginis darbas kuriant atvirus formatus iSspres daugybe
klausimy ir i$Sukiy ir uzkirs kelig naujy atsiradimui ateityje (pvz., kai komerciniy formaty nebegalima
atidaryti dél bankroty ir pan.). Viena rekomendacija yra naudoti kuo daugiau atviry faily formaty,
programinés jrangos ir aparatinés jrangos. Taip pat, kai reikia, aktyviai prisidékite prie atviry formaty
ktirimo.

Grjzti
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8. NAUDOKITE TINKAMA JRANGA, METODUS IR PASKIRSTYKITE DARBO SRAUTUS

e Naudojama jranga ir metodai turi atitikti naudojamo kulttros paveldo kategorija
ir skaitmeninto turto tikslams reikalingg kokybg.

e Tikslo dydis ir charakteristikos, numatomi naudojimo biidai, logistiniai aspektai,
turimas biudZetas, laikas ir aplinkos salygos daro jtaka irangos ir metody
pasirinkimui.

e Atidziai jvertinkite jrangos sukuriamus rezultatus. Tai, kas gali biti tinkama
kilnojamam materialiajam turtui (pvz., muziejiniams dalykams), gali buti

nepakankama nekilnojamam kultiros paveldui (pvz., pastatams, paminklams ar
vietovéms).

e Fotogrametrija tinka tokioms medziagoms kaip akmuo, medis, betonas, tekstil¢,
plastikas ar metalas (matiniu pavirSiumi), bet netinka atspindintiems, skaidriems
ar labai blizgiems daiktams, taip pat daiktams, turintiems laisvy / judanéiy daliy.

e Sudétingy objekty atveju vietoje atlickamas darbas ir duomeny apdorojimas
trunka ilgiau, ir darbo grafike reikéty j tai atsizvelgti.

e Norint pastaty, paminkly ar objekty 3D skaitmeninimui naudoti bepilocius
orlaivius, daznai reikia bepilo¢iy orlaiviy piloty licencijos ir specialiy leidimy.

Néra universalaus 3D skaitmeninimo metodo. Naudojama jranga, metodai ir darbo eigos skiriasi
atsizvelgiant j skaitmeninamg kulttros paveldo tipg (objektai, paminklai, pastatai, vietovés), projekto
tikslg, aplinkg ir kitus veiksnius. Pavyzdziui, jei jisy projektas yra uzfiksuoti Egipto mumijy
kolekcijos 3D modelj naudojant rentgeno spindulius, naudosite labai specifing jrangg. Kitas projektas
gali apimti virtualios istorinio pastato rekonstrukcijos sukiirimg $vietimo auditorijai. Darbo eigos
metodai, metodikos ir procesai skirsis.

Aktyviems metodams, tokiems kaip skenavimas lazeriu arba struktirizuota Sviesa, ir pasyviems
metodams, tokiems kaip fotogrametrija, naudojama skirtinga jranga, kuria gaunami skirtingi rezultatai.
Skenavimo metodai ir jranga taip pat skiriasi priklausomai nuo skenuojamos medziagos. Skirtingiems
pavirSiams reikalingos skirtingos nuskaitymo metodikos. Kai kurie yra tinkami fotogrametrijai,
kitiems labiau tinka skenavimas naudojant LIDAR. Taip pat yra fotogrametrijos metodai objektams su
laisvomis, judan¢iomis dalimis (su tam tikrais apribojimais), taip pat blizganciy ar atspindinciy daikty
metodai.

Tai ne tik rezultaty, bet ir duomeny surinkimo procesy klausimas. Pavyzdziui, norint dirbti su pastatais
ir paminklais, daznai reikia keliy sri¢iy specialisty, kad buty galima patikimai sujungti skirtingus
matavimus i$ skirtingy duomeny Saltiniy (t. y. topografija, skirta sujungti LIDAR ir SfM duomenims 18§
bepilociy orlaiviy) ir uztikrinti visapusiSkai iSsamig dokumentacija. Tam tikri daiktai ir medziagos,
tinka tokioms medziagoms kaip akmuo, medis, betonas, tekstilé, plastikas ar metalas (matiniu
pavirSiumi), bet netinka atspindintiems, skaidriems ar labai blizgiems daiktams. Jis taip pat netinka
daiktams su laisvomis / judanc¢iomis dalimis.

Irangos ir metody pasirinkimui jtakos turi keli veiksniai, jskaitant objekto dydj ir savybes, numatomus
naudojimo biidus, logistinius aspektus, turimg biudZeta, laikg ir aplinkos salygas. Yra reikSmingy
skirtumy, ypa¢ tarp priemoniy ir metody, skirty pastatams, paminklams ir vietovéms bei muziejiniams
objektams ir kitiems panasiems istoriniams objektams, ir jranga sukuriamy jy rezultaty.
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Turimas biudZetas, laikas ir aplinkos salygos taip pat gali turéti jtakos jrangos ir metody pasirinkimui.
Zmogiskieji istekliai, be technologiniy aspekty, taip pat turés atitikti projekto tiksla ir poreikius.

Jei skenuojate archeologinj paminklg atokioje vietoje, gali biiti netikslinga grjzti, todél svarbu
uzfiksuoti kuo daugiau detaliy, kad ir kokios oro salygos ta dieng bebiity. Aplinkos salygos taip pat
gali turéti jtakos galutinei 3D modelio kokybei, nes aplinkos sudaromos paklaidos, triuk§mas ir
prastas apSvietimas gali pabloginti modelio kokybe. Taciau kadangi laikas ir biudzetas paprastai yra
riboti, lauko darbai turéty buti planuojami atsizvelgiant j ory prognoze, o esant nepalankiam orui, j
grafikg turéty buti jtrauktas laikas biuro darbams.

Kulttiros paveldo geometrinio ir kity riiSiy sudétingumo laipsnis turi jtakos 3D skaitmeninimo
procese atlickamo darbo apim¢iai. Turto skaitmeninimui reikalingas darbas yra proporcingas jo
geometrinio ir struktiirinio sudétingumo lygiui. Sudétingy objekty atveju tiek vietoje atlikti darbai,
tieck duomeny apdorojimas trunka ilgiau, tai turéty buti jtraukta j darbo grafika.

Labai detaliy muziejaus objekty skaitmeninimas gali uztrukti kelis kartus ilgiau, net jei jie yra labai
mazi, palyginti su didesniais objektais ar objektais, kuriy formos ir ypatybés yra paprastesnés.
Materialus kultiiros paveldas, turintis nedideli sudétingumo laipsnj, turi nedaug ir labai paprastus
bruozus. Kita vertus, materialus kultiros paveldas, kuris yra labai sudétingas, yra labai detalus ir turi
daug sudétingy bruozy, kuriuos uzfiksuoti reikia Zymiai daugiau pastangy. Pastaty, paminkly ir viety
sudétingumo laipsnis gali biiti labai didelis ir dél labai sudétingos strukttiros.

Atsizvelgiant | objekty ypatybes, pvz., jy dydi, medziaga, struktiirg ir tekstiirg, vieni matavimo
metodai uztikrinty geriausius rezultatus, tuo tarpu kiti buty netinkami. Pasirenkant tinkama
dokumentavimo metoda, reikia atsizvelgti j turto savybes, kiekvieno matavimo metodo ypatybes ir
pageidaujamg gauto 3D produkto tiksluma bei detalumo lygj.

Nepaisant to, jrodyta, kad naudojant skirtingus matavimo metodus gauty duomeny integracijos
rezultatai yra geri, iSnaudojami kiekvieno taikomo metodo pranasSumai ir galima vienu metodu gautus
rezultatus papildyti kito gautais duomenimis. Tai yra ypac jprastas metodas integruojant atstumu
pagristus metodus, tokius kaip antzeminis skenavimas lazeriu, uztikrinantis didelj formos atstatymo
tikslumg ir fotogrametrija, suteikianti 3D modeliui tekstra.

Rezultatai turéty biiti kruopsSc€iai jvertinti, atsizvelgiant ] apdorojimo procediras ir laukiamus
rezultatus, nes to, kas gali tikti muziejaus eksponatams, gali nepakakti pastatams, paminklams ar
vietovéms, kurias norima suskaitmeninti. Naudojama jranga ir metodai turi atitikti naudojamo
kulttiros paveldo kategorija ir skaitmeninto turto tikslams reikalingg kokybe.

Bepilo¢iy orlaiviy naudojimui taikomos taisyklés, pvz., daznai naudojant bepilot] orlaivi
profesionaliems tikslams privaloma turéti bepilocio orlaivio piloto licencija ir tam reikalingi specialiis
leidimai, ypa¢ skrendant vir§ miesto ir Zmoniy bei Salia draudziamy zony, pvz., 0ro uostuose.

Muziejaus eksponaty 3D skaitmeninimo srityje plétojamos automatizuotos Sistemos.

Grjzti
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9. APSAUGOKITE TURTA SKAITMENINIMO METU IR PO JO

e Fizinius konservavimo aspektus skaitmeninimo metu vertinkite kaip rizikos
valdymo dal;.

e Atlikite isankstinj tyrima ar analize, kad nustatytuméte galima naudojamos
jrangos poveikj / zala.

e Nuo pat skaitmeninimo projekto pradzios nurodykite, kas tvarkys kultaros
paveldo vertybes ir kas gali prie jy priartéti.

e |sitikinkite, ar kiekvienas asmuo, tvarkantis kulttros paveldo vertybes ar
valdantis judancig 3D skaitmeninimo jranga, yra kompetentingas tai atlikti.

e sitikinkite, ar objekty tvarkyma prizidri ir nuo planavimo etapo yra jtraukiami
profesionalds konservavimo specialistai.

e Jsitikinkite, ar yra tinkama draudimo apsauga.

e Atlikus 3D skaitmeninima kuo labiau venkite tiesioginio poveikio aptariamam
objektui, vietoje to naudodami sukurtas skaitmenines kopijas.

Kultiirinio paveldo skaitmeninimas gali reiksti tiesioginj kulttiros paveldo turto tvarkymga arba jrangos,
kuri juda arti tokio turto ar kultiros paveldo pastatuose, paminkluose ar vietovése ar jy iSoréje,
naudojimg. Tod¢l skaitmeninimo procese yra tam tikra Zalos rizika, ir i tokia rizikg biitina atsizvelgti,
nes svarbiausia yra apsaugoti susijusj kultiiros pavelda. 3D skaitmeninimo projektuose konservavimo
aspektai turéty buti jvertinti kaip rizikos valdymo dalis.

Kultiiros paveldo skaitmeninimas turéty biti planuojamas pirmiausia atsizvelgiant j visus i§saugojimo
aspektus ir antra | visus iSteklius. Siekiant nustatyti kulttiros paveldui naudojamos technikos poveikj /
7alg bitina atlikti iSankstinius tyrimus. Siuo pozifiriu svarbu atsizvelgti j skaitmeninimo projekto
privalumus ir trikumus.

Patartina, kad asmuo, tvarkantis kultiiros paveldo vertybes, turéty atitinkamg kvalifikacijg, buty
tinkamai apmokytas ar turéty tam tikros patirties §ioje srityje. Jei reikia, biitina planuoti dalyvaujanciy
operatoriy apmokymus. UZ skaitmeninimg atsakingas asmuo gali biiti ne tas pats, kuris tvarko kultiiros
paveldo vertybes. Todé¢l nuo skaitmeninimo pradZios turétuméte nurodyti, kas tvarko kultiiros paveldo
vertybes ir kam leidZiama prie jy priartéti.

Nuolatinis démesys turéty biiti skiriamas jrangos judéjimui aplink kultiiros paveldo vieta ar objekta.
Isitikinkite, kad visi zmonés, dirbantys su judancia jranga, yra kompetentingi ja naudotis. Pavyzdziui,
skaitmeninimui naudoti bepilotj orlaivj ar kita judancia jrangg gali buti rizikinga, jei asmuo néra Su ja
susipazings.

Objekty tvarkyma nuo planavimo etapo turéty prizitiréti profesionaltis konservavimo specialistai, dél
ypatingos kultiiros paveldo vertybiy saugumo uztikrinimo svarbos.

29



Rekomenduojama atlikti aukstos kokybés fiksavimg / matavimus, kad netrukus po to proceso pakartoti
nereikéty. Tai vél sukurty galbiit nesaugia padéti objektui.

Po 3D skaitmeninimo tiesioginis objekto naudojimas turéty buti kuo labiau apribotas. Tyrimai ir kita
veikla turéty vykti kiek jmanoma naudojant skaitmening kopija. Neatsizvelgiant | tai, yra daug galimy
priezas¢iy dél kuriy gali prireikti apziaréti ar tyrinéti pa¢ius kultiiros objektus ir vietoves. Sis poreikis
taip pat gali atsirasti jau po skaitmeninimo atlikimo ir dél to darbas su paciu fiziniu objektu gali bati
biitinas.

Grjzti

10. INVESTUOKITE ] 3D TECHNOLOGIJU, PROCESU IR TURINIO ZINIAS

e 3D technologijy naudojimas materialiam kultaros paveldui dokumentuoti pamazu tampa
vis labiau jprastas, o tokiy technologijy ir procesy Zinios tampa vis vertingesnés.

e 3D technologijy, procesy ir turinio Zinios yra vertingos, neatsizvelgiant j tai, ar
skaitmeninate patys, ar Sias paslaugas uzsakote.

e |gykite bent pagrindinj supratima apie 3D, jskaitant techninius reikalavimus.

e Pradédami atlikinéti 3D skaitmeninima patys, pradékite nuo ribotos apimties ir skirdami
ribotg iStekliy kiekj, kad jgytuméte reikiamy Ziniy.

e 3D skaitmeninimo paslaugy jsigijimui, taip pat reikia suprasti susijusias technologijas,
procesus ir turin;.

e Mokymo kursai, skirti 3D kultariniam paveldui arba bendresni skirti 3D technologijoms,
taip pat yra prieinami internete per pagrindines e.mokymosi ir Kitas platformas.

e Jei kuriate mokomajg medziaga ir (arba) dokumentus apie skirtingus 3D skaitmeninimo
aspektus, padarykite ta turinj prieinama pagal visiskai atviras licencijas, kurios leidzia
pakartotinai jj naudoti komerciniais ir nekomerciniais tikslais.

3D technologijy naudojimas pastaty, paminkly ir objekty ar muziejy kolekeijy fiksavimui palaipsniui
tampa jprastas. Tai yra viena i§ labai dominanciy temy kultiiros paveldo srityje, o tokiy technologijy ir
procesy iSmanymas tampa vis vertingesnis.

3D technologijy, procesy ir turinio zinios pravers, neatsizvelgiant j tai, ar nuspresite skaitmeninti
patys, ar Sias paslaugas uzsakysite. Uzsakant skaitmeninimo paslaugas, tokios zinios yra bitinos,
pavyzdziui, norint nustatyti kokybés reikalavimus skelbiant kvietima dalyvauti vieSajame pirkime,
véliau jvertinti rangovo pateiktos medziagos kokybe ir nuspresti, ar darbas bus priimtas.

Svarbu jgyti bent pagrindinj supratima apie 3D, jskaitant techninius reikalavimus. Sis reikalavimas
gali buti gana reiklus, nes technologijos vystosi ir tobuléja, taciau be tokiy ziniy supratimo tinkamai
uzsakyti paslaugy, pvz., vykdant vieSuosius pirkimus, negalima.
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Labai rekomenduojama, kad skaitmeniniy technologijy jgiidziai, jskaitant 3D skaitmeninimo srities
igiidzius, tapty kuratoriy ir kultiiros paveldo specialisty standartiniy ziniy dalimi.

Be to, kulttiros paveldo 3D skaitmeninimo negalima perduoti iSimtinai technikos ekspertams, taip pat
negalima tikétis, kad finansavimas, reikalingas uzsakyti plaiai paplitusio, turtingo ir jvairaus
Europos kultiiros paveldo 3D skaitmeninimo paslaugoms, bus laisvai prieinamas. Norint pasiekti
prasmingg kokybisky kulttiros paveldo objekty 3D modeliy kiekj, reikéty vystyti 3D modeliy kiirimo
jgudzius organizacijos viduje. Kultiiros paveldo specialistai turéty turéti reikiamy Zziniy ir jgudziy,
kad buty uztikrintas kokybiskas skaitmeninimo projekto sukiirimas ir valdymas, teisingas autoriy
teisiy aspekty jvertinimas, skaitmeninimo rezultaty prieinamumas, neapdoroty duomeny ir 3D
pagrindinés duomeny kopijos iSsaugojimas bei kokybés standarty, kriterijy ir praktikos laikymasis,
iskaitant atvejus, kai skaitmeninimo paslaugos yra uzsakomos.

Pirmasis zingsnis kaupiant su 3D technologijomis susijusias zinias turéty biiti organizacijos vidiniy
3D skaitmeninimo galimybiy, jei tokios yra, jvertinimas. Tai padéty jstaigai nustatyti jos pacios
dabartinj su 3D technologijomis susijusiy ziniy lygj ir planuoti papildomus mokymus, kuriy gali
prireikti. Pradédami atlikinéti 3D skaitmeninimg patys, pradékite nuo ribotos apimties ir skirdami
ribotg istekliy kiekj, kad jgytuméte reikiamy Ziniy.

Mokymo kursai, skirti 3D kultiiriniam paveldui arba bendresni skirti 3D technologijoms, taip pat yra
prieinami internete per pagrindines e.mokymosi platformas. Jei taip pat kuriate mokomaja medziaga
ir (arba) dokumentus apie skirtingus 3D skaitmeninimo aspektus, tas turinys turéty biti padarytas
prieinamu pagal visiskai atviras licencijas, kurios leidZia pakartotinai jj naudoti komerciniais ir
nekomerciniais tikslais (PDM, CCO, CC BY, CC BY-SA). Jei medziagos nereikia atkurti vél ir vél,
galima sutaupyti labai daug laiko, pastangy ir pinigy. LeidZiant pakartotinai naudoti ir tobulinti
medziagg, laikui bégant kokybé taip pat padidés, panasiai kaip pvz., ,,Vikipedija“ bégant metams tapo
vis geresné¢, kadangi vis daugiau zmoniy padeda tobulinti turinj.

Grjzti
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