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Autoriaus Xodis s

Sios knygos atsiradimas yra glaudziai susijes su keleta paskutiniy
desimtmeciy vykstan¢iais procesais, kurie skatina pasikeitimus
humanitariniuose moksluose, jtakoja humanitariniais mokslais bei i§ ju
kylangia praktine veikla uZsiimanciy instituciju veikla. Sie procesai tai
tinklaveikos visuomenés formavimasis, naujy mokslo teorijos paradigmy
atsiradimas, moksly tarpdalykiSkumo plétra, humanitariniy moksly
didaktikos poreikio augimas bei skaitmeniniy technologijy plétra.

Bene labiausiai situacijakoreguoja pastaraisiais deSimtmeciais iSplétotos
skaitmeninés technologijos, kurios pamazu apima visas Zmogaus gyvenimo
sritis. Sios technologijos suteikia naujas dokumentavimo ir komunikacijos
galimybes, taip pat padeda kurti naujus moksliniy tyrimy metodus ir
praktinés veiklos modelius, optimizuoti esamus moksliniy tyrimy metodus,
taip plétoti tarpdalykinius tyrimus. Jos i§ esmés kei¢ia humanitariniy moksly
Saltiniy kaupimo, saugojimo, apskaitos, tyrimo bei mokslinés informacijos
sklaidos procesus. Kartu keiciasi humanitariniy moksluy institucijy ir tyréju
vaidmuo Siuose procesuose, o taip pat visuomenés pozitiris i moksla ir ji
globojancias institucijas.

Taciau kartu skaitmeninés technologijos skatina S$iy laiky Zziniy

visuomenés krize, kuri pasireiskia vis labiau didéjanciu neatitikimu tarp
informacijos kiekio ir zmogaus galimybiy ja aprépti. Be to, i§ tiksliyju
moksluy atéjusios skaitmeninés technologijos bei jomis paremti mokslo
metodai ne vienam humanitarui atrodo baists, pavojingi ar nereikalingi.
- palengvinti humanitarinése veiklos srityse dirbanciy specialisty
bendravima su kompiuteriu. Ji skirta daugiausia istorikams, archeologams,
muziejininkams, archyvarams, bibliotekininkams. Taciau sékmingai gali
naudotis ir filologai, etnologai, folkloro tyrinétojai, socialiniy moksly
atstovai, paveldosaugininkai, nes bendrieji skaitmeniniy technologiju
taikymo biidai visur yra panass.

Knygos turinys atsirado remiantis keliais Saltiniais. Visy pirma, tai
2006 metais apginta autoriaus disertacija “Archeologija ir muzeologija:
komunikacijos skaitmeninéje erdvéje taikomieji modeliai”. Taip pat
remiamasi “Kultiiros paveldo skaitmeninimo”, “Vizualinés komunikacijos
muziejuose”, “Informacijos sistemy projektavimo” paskaity, kurias
autorius skaito Vilniaus universiteto Komunikacijos fakultete medziaga
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bei autoriaus paskaity, skaityty Lietuvos muziejy asociacijos projekte
»XXI amziaus muziejininky kompetencijos ir gebéjimy ugdymas”
medziaga. Dalis knygoje déstomu dalykuy atsirado apibendrinus savo veikla
Lietuvos muziejy asociacijoje, Lietuvos standartizacijos departamento
Technikos komitete TK47 ,Informacija ir dokumentavimas®, projekty
»~European preventive archaeology corpus®, ,Digital preservation
Europe*, ,,Aruodai®, ,,BARIS* patirti, Lietuvos archeologijos draugijos
bei Lietuvos etnokosmologijos muziejaus tinklalapio administravima.
Diskusijos su kolegomis archeologais, istorikais ir bibliotekininkais,
Vilniaus universiteto muziejininkystés, archyvistikos, bibliotekininkystés,
archeologijos, informologijos, verslo informacijos vadybos bei Vilniaus
pedagoginio universiteto istorijos specialybiy studentais padéjo iSryskinti
kai kurias svarbias idéjas. ACill uz tai visiems.

Taip pat esu labai dékingas kolegoms Zinaidai Manzuch, Arvydui
PaceviCiui, Angelei Peceliinaitei, Marijai Stonkienei bei Jolantai
Liubeckaitei ir Vidui Garliauskui, kurie sugaiSo daugiau ar maziau laiko
skaitydami Sios knygos rankrastj ir teikdami geranoriskus pasitilymus.

Autoriaus zodyje noriu padekoti ir savo Seimos nariams bei draugams,
kurie gal biit ir neskaitys Sios knygos, bet buvo kantriis ir atlaidiis man,
dirban¢iam prie Sio rankrascio tuo laiku, kurj galéjau praleisti bendraudamas
su jais.

skskok

Visi knygos tekstai raSomi paprasta kalba, daznai — klausimy ir
atsakymuy forma. Autorius stengési nesileisti i gily teoretizavima (tas vietas,
kurias skaitant Jums atrodys, kad teorijos yra per daug, — papras¢iausiai
praleiskite), bet pateikti daugiau praktiniy patarimu ir veiklos modeliy.
Pateikiama pavyzdziu, kaip atlikti vienus ar kitus veiksmus kompiuteriu,
kaip igyvendinti vienus ar kitus metodus, pasiekti laukiamy rezultaty.
Dauguma pavyzdziy i$ istorijos ar archeologijos - nieko nepadarysi,
tokia jau autoriaus specialybé. Pavyzdziai orientuoti | konkrety visumos
objekta - radinj, eksponata, Saltini, knyga, mokslinius duomenis. Kartais
pateikiami net du to paties modelio ar metodo taikymo pavyzdziai, i§ kuriy
vienas yra daugiau orientuotas i dvimacius humanitariniy moksly tyrimy
Saltinius (ivairiy formy rasytinius Saltinius), kitas — skirtas trimaciams
objektams (archeologiniai radiniai, architektiiros paminklai, etnografiniai
daiktai ir pan.).
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Dar viena svarbi dalis — tekstai parastése. Taip taip, tai tie pilkos spalvos
laukai. Juy paskirtis — papildomos informacijos pateikimas. Parastése rasite
visko: praktiniy pavyzdziuy, citaty, nuorodu i literatiira ir interneto Saltinius,
sudétingesniy terminy ir savoky paaiskinimy, autoriaus komentary ir net
humoro.

Knygos tekste galite rasti santrumpy: DB - duomeny baze, IS -
informaciné sistema, HDD - standusis kompiuterio diskas, DBVS -
duomeny baziy valdymo sistema, GIS - geografiné informaciné sistema,
dpi - tasky skaicius colyje, raiskos matas, SMS - trumposios zinutés.

Taigi, malonaus skaitymo...

oS
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Hjerppe, R.
Framework for the Description
of Generalized Documents.

(1994). A

Advances in Knowledge
Organization, 4, 173-180.

Kai kuriy autoriy teigimy
savoka “atminties institucijos”
pirmoji pavartojo JAV
muziejininké Ellis G. Burcaw
1975 metais (Burcaw, Ellis. G.
Introduction to Museum Work.
Nashville 1975).

Apie iSplétota dokumento
sampratag galima paskaityti
Michael’io K. Buckland’o
straipsnj What is a document?
[interaktyvus]. Prieiga
per interneta: <http://
people.ischool.berkeley.
edu/~buckland/whtdoc.htmI>.
Apie iSplétota teksto samprata
galima pasiskaityti Jurijaus
Lotmano lietuviy kalba 2004
metais  iSleistoje  knygoje
“Kulttros semiotika”.

“...visa semioting erdve galima
tirti kaip vientisa mechanizma
(o gal net organizma).
Tada pirminé pasirodys ne
viena ar kita plytelée, bet

“didelé sistema”, vadinama
semiosfera...”
Jurijus Lotmanas. Kulttros

semiotika. Vilnius, 2004.

KAS ATSIMENAMA
INSTITUCIJOSE?

Atminties institucijos yra metafora, kuria
bene pirmasis mokslinéje apyvartoje pavartojo
suomiy mokslininkas Roland’as  Hjerppe.
Tai institucijos, kuriose saugomas paveldas,
konkrecCios visuomenés atminciai svarbis
dokumentai, objektai. Dazniausiai atminties
institucijomis vadinami muziejai, bibliotekos ir
archyvai. Visas Sias institucijas vienija bendras
tikslas — saugoti pavelda, siekiant uztikrinti ir
skatinti jo tolimesni panaudojima kultiroje.
Panasios ir Siy institucijy funkcijos: gamtos ir
kultiiros paveldo atranka, kaupimas, saugojimas,
tyrimai, pateikimas visuomenei. Zinoma,
bibliotekos daugiau kaupia knygas, archyvai —
rankrastinius dokumentus, o muziejai - trimacius
objektus. Taciau bibliotekose yra rankraStynai,
o muziejuose - bibliotekos ir archyvai. Taigi,
atminties instituciju veikla yra persipynusi
tarpusavyje ir i§ to atsiranda pakankamai daug
bendros veiklos galimybiy.

Kai kada atminties institucijoms priskiriamos
ir kitos pavelda saugancios istaigos. Lietuvoje
joms galéty priklausyti Kultiros paveldo
departamentas, besirlpinantis ne muziejuose
esanciu nekilnojamuoju ir kilnojamuoju kultiiros
paveldu, religinés institucijos, saugancios
pavelda kulto pastatuose, ir net gamtosaugos
institucijos - nacionaliniai ir regioniniai parkai,
rezervatai, saugantys gamtos pavelda “in situ”.

Paciaplaciausiaprasmeatmintiesinstitucijoms
gali buti priskiriamos bet kokios visuomeneés
atminti saugancios ir perduodancios institucijos

ATMINTIES
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—archyvinio pobiidzio institucionalizuoti mokslo leidiniai, mokykla, Seima
(perduodanti visuomenés vertybiy sistema i§ vienos kartos kitai).

Atminties institucijy metaforos atsiradima paskatino XX a. II pus.
iSplétotos dokumento (dokumentalisty teorijose) ir teksto (semiotikos
teorijose) sampratos. Anksciau jos buvo taikomos tik ranka raSytiems bei
spausdintiems kulttiros paveldo objektams. Dabar dokumentu vadiname
bet kuri materialy objekta (rasytini teksta, fotografija, filmuota medziaga,
archeologini radinj ir kt.), kuriame uzfiksuoti kokie nors duomenys.

Laikydamiesi klasikinés atminties institucijy sampratos, Lictuvoje
atminties institucijoms galétume priskirti muziejus, bibliotekas, archyvus
ir Kulttiros paveldo departamenta.

Humanitariniams mokslams atminties institucijos yra svarbios kaip
viena pagrindiniy mokslinio tyrimo Saltiniy saugykluy.

KODEL IR KAM HUMANITARUI REIKALINGAS
KOMPIUTERIS?

Svarbiausias skaitmeniniy technologijy taikymo humanitariniuose
moksluose veiksnys buvo iSauggs poreikis kaupti, sisteminti, apdoroti,
saugoti ir publikuoti didelius duomeny masyvus. Tam skaitmeninés
technologijos geriausiai tiko dél efektyvios veiklos galimybiy. Tyréjai
skaitmenines technologijas gali taikyti informacijai sukurti, saugoti tirti
bei tarpusavyje komunikuoti.

Skaitmeninés informacinés sistemos, kaip vienintelés galincios viena
forma pateikti praktiskai visus humanitariniy moksly duomeny aspektus,
yra unikali Saltiniy duomeny integruoto valdymo, saugojimo ir prieigos
priemong. lvairaus lygio (asmeninés, nacionalinés, tarptautinés) iSsamios
duomeny bazés yra bet kurios mokslinés informacijos sistemos pagrindas,
kuriuo remiantis galima jgyvendinti visas kitas skaitmeniniy technologiju
humanitarams teikiamas galimybes. Mokslinés sistemos turéty sietis su
muziejy, biblioteky, archyvy bei studijy ir Svietimo institucijy sistemomis
kaip papildomy informacijos Saltiniy saugyklomis bei kaip suinteresuotais
informacijos vartotojais. Be to, DB, kaip mokslinés informacijos saugojimo
priemoné, turi dar viena duomeny mobilumo galimybe — skaitmeninése
DB paieska galima vykdyti pagal daugeli vartotojo nustatyty kriteriju,
grupuoti duomenis pagal daugeli parametry, eksportuoti duomenis i kitas
(statistines, teksto redagavimo, grafinio apdorojimo, GIS) programas.
Skaitmeninta informacija yra patikimai saugoma ir lengvai kopijuojama.
Didelis informacijos kiekis, saugomas laikmenose, kurios fiziskai uzima
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mazai vietos ( 11,7 cm skersmens CD plokstelés talpa 700 MB; DVD
disko talpa 4,7 GB, iSoriniy HDD talpa gali siekti 1000 GB, USB atminties
rakty talpa vir$ija 4 GB, o atminties korteliy talpa 8 GB, dar yra Blue
Ray ir HD DVD diskai, talpinantys iki 200 GB), skaitmeninés laikmenos
yra ilgaamzes ir atsparios daugeliui nepalankiy fizinés aplinkos poveikiy.
Skaitmening informacija visada galima kopijuoti, praktiSkai iSsaugant
absoliuciai visa pirminés informacijos pateikimo kokybe. Dar viena
skaitmeninés technologijos teikiama unikali galimybé — informacijos
saugojimas ir perdavimas lokaliais (intraneto) bei globaliais (interneto)
tinklais. Visi ankSCiau iSvardinti aspektai yra svarbiis technologine
saugojimo prasme, tac¢iau humanitariniai mokslai turi dar viena, daugumai
kity veiklos sri¢iy nebudinga, galimybg. Tai paminklosauginis Saltiniy
aspektas. Kultiiros paveldo objekty, rasytiniy dokumenty, archeologiniy
radiniy ir kt. humanitariniy moksly $altiniy registravimas, kartografavimas
bei vizualizavimas skaitmeninémis priemonémis, medziagos mobilumas,
jos pateikimas CD, DVD diskuose ar globaliuose tinkluose yra ne tik
tiksliausia mokslinio dokumentavimo sistema, bet kartu ir tyrimo sistema,
leidzianti iSvengti tiesioginio fizinio tyr¢jo kontakto su tiriamuoju objektu
ir tokiu biidu nedaranti jokios zalos tyrimo objektui. Tai ypa¢ svarbu,
kai tiriami archeologiniai artefaktai, kurie ilga laika iSbuve Zeméje buvo
iSkelti i visiskai kitokias salygas, daugumas ju yra restauruoti ar bent jau
konservuoti ir todél yra labai jautriis bet kokiems nepalankiems aplinkos
poveikiams, o ju saugojimo salygos (mikroklimatas, aplinkos Sarmy ir
rigsciy pusiausvyra, apSvietimas) yra ypac grieztos. Panasy pozitiri galime
taikyti ir archyviniams dokumentams, kuriy originaly daznas nesiojimas i$
saugyklos i skaitykla ir atgal yra kenksmingas.

Skaitmeninés technologijos suteikia visiskai naujas mokslinio tyrimo
galimybes. Tai vienintelés technologijos, leidzianCios greitai paimti
ir kokybiskai bei kiekybiskai apdoroti didziulius duomeny srautus.
Jos leidzia efektyviai jungti ivairiy moksly (istorijos, archeologijos,
paleoklimatologijos, fizikos, chemijos, paleobiologijos ir kt.) duomenis
1 viena visuma — tai svarbu Siuolaikiniame moksle, kuomet vis dazniau
pasitelkiami gamtos ir tiksliyjy moksly metodai tam, kad galétume
sukaupti kuo daugiau informacijos apie konkrety artefakta ar problema.
Skaitmeninés technologijos ne tik leidzia panaudoti humanitariniams
mokslams nebiidingus matematinius (matematings statistikos) bei gamtos
moksly metodus, bet ir kurti naujus tarpdisciplininius (humanitariniy
— gamtos moksly sandiiroje esancius) Saltiniy tyrimy metodus ar bent
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jau palengvinti humanitariniy moksly metody taikyma (palyginkime
laiko sanaudas teksto turinio analizei atliekant tai rankiniu budu ir
kompiuteriu).

Skaitmeninéstechnologijosyranepakeiciamasiuolaikinéskomunikacijos
priemoné. Kalbédami apie mokslo ir moksling komunikacija, turétume
skirti du jos aspektus: informacijos gavimo galimybes bei informacijos
sklaidos galimybes. Skaitmeninés technologijos leidzia atrinkti, grupuoti ir
analizuoti duomenis, nepriklausomai nuo ju buvimo geografinés vietos ar
priklausomybés kuriai nors institucijai. Taip yra taupomi ir tyréjo resursai.
Vietoje brangiy ir laika uzimanciy kelioniy per jvairias mokslinius duomenis
saugancias institucijas jis gali gauti tq pacia informacija kompiuteriniais
tinklais, CD, DVD diskais. Internetu galima efektyviai susieti duomenis ir
ju vartotojus bei efektyviai keistis moksliniais duomenimis. Skaitmeniniy
technologijy teikiamos publikavimo galimybés yra didziulés. Tai ne tik
tiesioginis apdorotos bei neapdorotos informacijos pateikimas internete, bet
ir monografinés publikacijos skaitmeniniu (CD-ROM) ar jprastu biidu. Kai
kurios DB valdymo sistemos leidzia automatiskai generuoti monografines
publikacijas pagal i§ anksto sukurtg leidinio modeli. Déka skaitmeniniy
technologiju galima publikuoti daugialypéje terpéje.

Skaitmeninése laikmenose esanti informacija ne tik lengvai
persiunciama, bet ir skaitoma bei transformuojama i jprastines publikacijas
(atspausdinama) i§ bet kurio personalinio kompiuterio, panaudojant
paprastus ir populiarius programy paketus.

GYVENANT TARP INDUSTRINES IR TINKLAVEIKOS
VISUOMENIU

Daugumas skirtingy sri¢iy tyrinétojy mano, kad XX a. pabaiga — XXI
a. pradzia yra ltzio laikotarpis. Panasy Europa pergyveno XVII — XVIII a.
Tadabuvo pereita i$ ikiindustrinés | industring visuomeng; dabar industriné
visuomené lieka praeityje. Zinoma, kiekviena $alis, kiekvienas regionas
turi savitumy. Formy kaita ir ju salygoti pasikeitimai visose visuomenés
gyvenimo srityse ne visur ateina vienu laiku. Taciau visur ateina. | $iuos
pasikeitimus butina atsizvelgti organizuojant mokslo tyrimus, mokslo,
moksling komunikacija, analizuojant savo veikla, bendra mokslo situacija
ir kaitos perspektyvas.

Visuomeniy kaita pagal laikotarpius pateikiama lentel¢je:
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Manueli’s Castells’as gimé
1942 metais Ispanijoje. Nuo
1979 mety jis yra Sociologi-
jos ir miesty bei regiony plé-
tros planavimo profesorius
Kalifornijos Berklio univer-
sitete.

Bene svarbiausia jo knyga
yra trilogija “Informacijos
amzius” (I tomas - “Tinkla-
veikos visuomenés raida”; II
tomas - “Tapatumo galia”;
IIT tomas - “Tukstantmecio
pabaiga”). Visos Sios knygos
yra iSleistos lietuviy kalba.
“...Tinklaveikos visuomené
pasizymi pagrindiniy stra-
teginiy ekonomines veiklos
sri¢iy globalizacija; tinkline
organizacijos forma; darbo
lankstumu ir nestabilumu
bei darbo individualizacija;
realios virtualybés kultira,
kuria konstruoja visur per-
sismelkianti, tarpusavyje
sujungta bei diversifikuota
medijy sistema...”

Manuel’is Castell’sas, “Ta-
patumo galia”. Vilnius, 2006,
p- 17

Industrinés visuomenés kla-
sikiniai apibidinimai yra pa-
teikiami Siuose veikaluose:
Weber Max. Protestantiskoji
etika ir kapitalizmo dvasia.
Vilnius, 1997.

Marx, Karl. Kapitalas. Vil-
nius, 1957-1975.

Smith, Adam. Tauty turtas.
Vilnius, 2004

Visuomené Vakarl% Lietuvoje
Europoje
Ikiindustring | iki XV a. pab. | K XVIlTa
pab.
Peréjimo | XV -XIXa. | XVII-XX
industrines I pus. a. [ pus.
. nuo XIX a. nuo XX a.
Industrinés S .
vidurio vidurio
Per¢jimo | nuo ~1960- nuo ~1990 —
tinklaveikos 1970 m. 1995 m.

Kitas klausimas — kur dabar einame? Pranciizy
filosofas Michel’is Foucolt dabarties 1Gzj pavadino
peréjimu i§ disciplinos visuomenés | kontrolés
visuomene; austry kilmés filosofas Karl’as
Popper’is — i$ uzdarosios { atviraja visuomeng; i$
Danijos kilgs prekiy zenkly teoretikas ir praktikas
Martin’as Lindtrom’as naujaji darini vadina
asmeninio pasirinkimo karta (transliuotojy karta);
chemijos srities Nobelio premijos laureatas Ilya
Prigogine’as — negriZztamaja sistema, o Thomas
Hylland’as Eriksen’as — grei¢io visuomene. Dar
vartojami ziniy visuomenés, informacinés ar
informacijos visuomenés (tai ne tas pats, bet apie
tai §ioje knygoje raoma toliau) pavadinimai. Sioje
knygoje vartojamas tinklaveikos visuomenés
(network society) terminas, kurio autorius yra
Manuel’is Castells’as. Si terming | lietuviy
kalba labai sékmingai iSvert¢ Patricija Droblyté
ir Leonardas Rinkevi¢ius. M. Castells’o knygos
“Tinklaveikos visuomenés raida” vertimo jvade
taikliai pastebima: “angliSka savoka network
neretai lietuviskai girdime jvardijant ZodZziu
“tinklas”. Taciau terminas network aprépia ir
socialing struktiirg (net) ir veiksena (work). Todél
sociologijos mokslo pozitriu savoka “tinklaveika”
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yra tinkamesne, kadangi
visuomenés moksluose visuomet
aktuali ne tik socialiné struktiira,
bet ir socialiné veiksena”. Kity,

auk$Ciau  paminéty  autoriy
argumentai, apibuidinantys
santyki tarp industrinés ir

tinklaveikos visuomeniy, yra ne
maziau svariis. Kai kurie skirtingy
autoriy argumentai sutampa. Cia
pateikiameapibendrinimus, nesjie
leis aiSkiau apibrézti tinklaveikos
visuomeng ir, tai mums labai
svarbu, leis geriau suvokti
humanitariniy  moksly  kaita
misy gyvenamuoju, peréjimo
1§ industrinés | tinklaveikos
visuomeng, laikotarpiu.

Ilya Prigogine (1917-2003) - pasaulinio garso
belgu fizikas ir chemikas. Nobelio premijos
laureatas (1977 m.). I. Prigogine’o moksliniai
tyrinéjimai susij¢ su antrojo termodinamikos
désnio taikymu sudétingoms sistemoms, tarp
ju gyviems organizmams ir visuomenei.
Lietuviy kalba 2006 metais yra iSleista I.
Prigogine’o knyga “Tikrumo pabaiga”
“.laiko strélé yra tvarkos Saltinis...kaip tik
dél negriztamyjy vyksmy, susijusiy su laiko
stréle, gamta sukuria savo subtiliausias ir
sudétingiausias struktiiras. Gyvybé imanoma
tik nepusiausvyrojoje visatoje...”

“..néra didelio skirtumo tarp V a. pr. Kr.
iranieciy plytos ir XIX a. neogotikinés
plytos, taciau rezultatai — Persepolio ramai
ir neogotikiné bazny¢ia — yra stulbinamai
skirtingi...”

Ilya Prigogine, Tikrumo pabaiga. Vilnius,
2006.

Industriné

Tinklaveikos

Aptakus, neprovokuojantis
santykis su aplinka.

Kontroversiskas, provokuojantis
santykis su aplinka.

Dauguma zmoniy dirba
pramongje, gyvena miestuose.

Dauguma zmoniy dirba paslaugu
ir informacinio apriipinimo
srityje, gyvena priemiesc¢iuose.

Valstybiy atskirtis, nacionalizmas,
centralizacija.

Sasajy su tautybe ir valstybe
silpnéjimas. Tarptautiniy
tinkly gausa, globalizacija,
restruktiirizavimas.

Verslo sekmés pagrindas pigi
darbo jéga, pigios zaliavos,
transporto infrastruktiira.

Informacijos kiirimas,
apdorojimas ir perdavimas yra
verslo pagrindas

Nuotolis — kliatis veiklai.

Nuotolis - nebe klifitis,

Tapatumo nebuvimas.

Tapatumo atgimimas.

Pakankamai ilga procesy trukmé.

Vertyb¢ — greitis.
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Vyrauja vienakrypte, vienakanale,
prognozuojama komunikacija.

Vyrauja daugiakrypte,
daugiakanalé, sunkiai
prognozuojama komunikacija
(interaktyvumas).

Praeities nuvertinimas.

Praeitis vertinama kaip ikvépimo
Saltinis.

Pasakos, netikrumo nuvertinimas
(pozityvizmas).

Pasakos iSaukS$tinimas.

Siaura, ilgalaiké specializacija,
darbo nuasmeninimas, aiskus
darbo ir poilsio laikas.

Darbo lankstumas, nestabilumas,
darbo individualizacija, nyksta
riba tarp darbo ir laisvalaikio.

Teigiamy emocijy skatinimas
(tegul ir dirbtinis).

Neigiamy emocijy skatinimas,
taip geriau atkreipiamas démesys.

Greta to XX a. antrojoje puséje tapo ypac ryskis skirtingy moksly riby
nykimo procesai. Kiekvieno mokslo atskiruma nuo kity moksly kei¢ia
bendradarbiavimas. Jei vos Simtmeciu anksc¢iau svarbiausias mokslininky
uzdavinys buvo akcentuoti savo metodologijos, metody ir terminijos
atskiruma, nubrézti aiSkias savo mokslo ribas, tai paskutiniaisiais
desimtmeciais vis labiau stipréja tarpdalykiniai rysiai. Populiaréja skirtingy
moksly tyrimy rezultaty, net metodologiju ir metody taikymas kituose

Apie gamtos moksly metody
naudojima archeologijoje (dalis Siy
metody taikytini ir kituose humani-
tariniuose moksluose) :

Aitken, M. J. Archaeological
dating using physical phenomena.
IS Report on Progress in Physics.
Institute of Physics and IOP
Publishing Limited. Bristol, United
Kingdom: 1999, t. 62, p. 1333-
1376.

Lietuviy kalba 2007 metais yra
iSleista Jorn’o Riisen’o knyga “Is-
torika: istorikos darby rinktiné”

moksluose.Pavyzdziui,archeologijoserdvéje
kuriasi ir plétojamos tarpdalykinés mokslo
kryptys: astroarcheologija, etnoarcheologija.
Vis dazniau archeologiniuose tyrimuose
taikomi gamtos moksly metodai ar net
kuriami nauji metodai archeologijos ir
gamtos moksly sandiroje. Taip pat Siuo
laikotarpiu keiCiasi ir mokslo didaktikos
padétis. Jei dar prie§ penkiasdeSimt mety
humanitariniy moksly egzistavimo prasmé
buvo grindziama paties mokslo, kaip
akademinés disciplinos, egzistavimo faktu,
o mokslininkas buvo suvokiamas kaip
reikSminga darba atliekantis atsiskyrélis,
kurio veiklos rezultatai nebiitinai turi biiti
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suprantami visuomenei, tai paskutiniaisiais
XX a. deSimtmeciais ir XXI a. to nebepakanka.
VieSumo ir skaidrumo kaip pamatiniy vertybiy
pripazinimas skatina mokslo atviruma, auga
visuomenés poreikiai suvokti ir kontroliuoti
i§ biudzeto finansuojamy mokslo tyrimy
apCiuopiama nauda. ReikSmingas J. Riisen’o
suformuluotas nauja istorijos didaktikos
samprata paremtas poziliris neiSvengiamai
itakoja ir kity humanitariniy moksly raida
komunikacijos, kaip informacinés saveikos,
linkme (tieck tarpdalykinio santykio su
komunikacijos ir informacijos mokslais
paieskos; tiek komunikacijos, kaip platesnio
bendravimo su auditorija, ar komunikacijos,
kaip informacinés saveikos, prasmémis). O kur
dar skaitmeniniy technologijuy itaka...

SVARBIAUSIA KURYBISKUMAS

Vienas svarbiausiy pasikeitimy, vykstanciy
peréjimo { tinklaveikos visuomeng laikotarpiu,
yra kiirybiskumo sampratos kaita ir jo reikSmés
iSaugimas. Klasikine prasme, nuo pat renesanso
laiky, kiirybiSkumas buvo suprantamas kaip
vienokio ar kitokio pobiidzio meniné veikla,
o pagrindine mokslinio potencialo priemone
laikytos Zinios. Siuolaikingje visuomenéje
kirybisSkumas suprantamas kaip bet kuri
kurian¢ioji Zmogaus veikla. Pavyzdziui:
“Kirybiskumas - tai individo polinkis { nauja,
originaly ar novatoriska ko nors komponavima,
modeliavima ar mastyma”. Jis svarbus visose
veiklos srityse, nes tik jo déka i ziniy ir patirties
atsiranda naujovés.

Pakankamai rySky neatitikima tarp ziniy
kiekio ir kurybiskumo svarbos iliustruoja XX
a. mokslo istorijos tyrimai. Yra nustatyta, kad
apginamy mokslo darby skai¢ius per XX amziy

Richard’as Florida gimé 1957
metais JAV. Amerikieciy ekono-
mistas ir miesto tyrimy teoreti-
kas.

Svarbiausi R. Florida’os veika-
lai yra:

1. The Rise of the Creative Class:
And How Its Transforming
Work, Leisure, Community and
Everyday Life. New York: Basic
Books. 434 p. ISBN 0-465-
02477-7

2. Cities and the Creative
Class. Id City & Community
[interaktyvus].  Prieiga  per
interneta: <http://creativeclass.
com/rfcgdb/articles/4%20
Cities%20and%20the%20
Creative%20Class.pdf>.

3. Revenge of the Squelchers:
The great creative class debate.
Priciga per interneta: <http:/
creativeclass.com/rfcgdb/
articles/Revenge of the
Squelchers long%?20report.
pdf>.

4. Europe in the Creative Age.
Demos, [interaktyvus]Prieigaper
interneta: <http://creativeclass.
com/rfcgdb/articles/Europe in
the Creative Age 2004.pdf>.
5. The Flight of the Creative
Class. New  York: Harper
Business, 2005. 326 p.

6. The World Is Spiky:
Globalization has changed the
economic playing field but
hasn’t levelled it. The Atlantic
Monthly, Prieiga per interneta:
<http://creativeclass.com/
rfcgdb/articles/other-2005-
The%20World%20is%20Spiky.
pdf>.
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Europos Saliy
iSsidéstymas pa-
gal  suvestinius
kirybiskumo
indeksus 2004
metais (pagal:
Territorial Trends
of the Manage-
ment of the
Natural Heritage
ESPON 1.3.2.
Third Interim
Report Executive
Summary and In-
troduction, April
2004. [interakty-
vus]. Prieiga per
interneta: <http://
wWwWw.espon.eu/
mmp/online/
website/content/
projects/259/656/
file 1236/3.
ir 1.3.2-full.
pdf>):

. Suomija

. Svedija

. Danija

. Sveicarija
. Islandija

. Norvegija
. Olandija

. Vokietija

O 00~ U KW —

10. Austrija
13. Estija

22. Latvija
24. Lietuva
27. Lenkija

. Jungtiné Karalysté

augo eksponentiskai, reikSmingy mokslo tyrimy - tiesine
progresija, o eponiminiy atradimy skaicius lieka pastovus.

Agant kirybiSkumo svarbai visuomenés gyvenime,
atsirado ir yra plétojami kirybiskumo tyrimai. Bene
zinomiausias §ios srities specialistas yra JAV ekonomistas
Richard’as Florida. I moksling apyvarta jvedami tokie
terminai kaip Salies kiirybiSkumo indeksas, talentingumo
indeksas, kiirybingumo matrica.

Pagal R. Florida trys svarbiausieji dalykai, salygojantys
zmoniy grupés kirybisSkuma, yra talentas, technologija
ir tolerancija (TTT koncepcija). Pagal Siuos kriterijus
ir R. Florida’os metodika vertindami Lietuva, 2004 m.
duomenimis pastebésime didziuli potenciala. Kuriancioji
klas¢ musy kraste sudaro net 25,75 procento dirbanciujy
(palyginimui JAV - 30,08 proc.), zmogiskojo kapitalo lygis
26,8 proc., pagal kurianCiosios klasés augima Europoje
uzimame II vieta, pagal santykini verslo investicijy i tyrimus
ir plétra augima uzimame 1 vieta Europos Sajungoje. Taciau
milijonui Lietuvos gyventoju tenka tik 164 mokslinés
publikacijos (Svedijoje - 1598), tik 16,85 patento (JAV -
daugiau kaip 300), aukstyjy technologiju eksportas nesiekia
3 proc. bendrojo eksporto (Airijoje virSija 40 proc.), o
kiirybiniy industriju sukuriamas produktas sudaro tik 2 proc.
BVP (Jungtin¢je Karalystéje 8 proc.). Pagal R. Florida’os
teorija tokio potencialo ir realybés neatitikimo priezastys
gali biiti dvi:

- menkos valstybés investicijos | tyrimus ir plétra.
Lietuvoje valstybés investicijos { tyrimus ir plétra 2003 m.
sudaré tik 0,69 proc. BVP (Svedijoje 4,27 proc., ES vidurkis
- 1,94 proc.);

- zemas tolerancijos lygis Lietuvoje, ypa¢ kuomet
kalbama apie korektiskos mokslinés diskusijos, adekvacios
kritikos, skaidrios idéjuy konkurencijos galimybes.

Kai kuriu ktrybiSkuma tyrinéjanciy autoriy (N. Ind,
C. Watt, A. Glosien¢) nuomone, aplinka, skatinanti
kurybiskuma, pasizymi Siais parametrais:

- pasitikéjimu: saugis, pasitikéjimu gristi santykiai ir
tolerantiska aplinka yra svarbis, kad zmonés galéty rizikuoti,
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bandyti, mokytis i$ klaidy;

- veiksmy laisve: kuirybiskai taikyti zinias galima tik tada, kai zmonés
gali rinktis, ka ir kaip jie nori daryti;

- konteksty jvairove: besimokantieji turi iSbandyti skirtingus kontekstus,
kuriuose gali taikyti Zinias;

- tinkamu gebéjimy ir rizikos balansu: kiirybiskumui pasireiksti
reikalingi i$Stikiai, kurie sutinkami tinkamais gebéjimais ir zZiniomis;

- interaktyviu keitimusi Ziniomis ir informacija: kurybiskumas
puoseléjimas nuolatinio keitimosi idéjomis, griztamojo rysio ir vertinimo
aplinkoje;

- realiais rezultatais: kiirybines galias ir motyvacija stiprina realiy
rezultaty pasiekimas, konkreciy pokyc¢iy idiegimas.

KAIP VISKAS PRASIDEJO?

Bene pirmaja uzuomina i kompiuteriy naudojima humanitariniy moksly
tikslams galime laikyti 1949 m. jézuito tévo Roberto Busa’os kreipimasi {
IBM su prasymy padéti parengti jam Sv. Tomo Akviniegio veikaly indeksa
ir atlikti tomistiniy veikaly turinio analize. Sis, kaip ir kiti ankstyvieji 1950 —
1960 m. bandymai taikyti kompiuterius teksty analizei, buvo sékmingas.

Apie 1960 m. Jungtinégje Karalystéje ir JAV buvo atlikti pirmieji
humanitariniy moksly jstaigu vadybos optimizavimo bei archeologijos
Saltiniy analizés, naudojant masinines priemones, bandymai. Mazdaug
tuo pat metu kompiuteriai pradedami naudoti muziejuose. Apie 1970 m.
Jungtinéje Karalystéje pradedamas kompiuterinis archeologiniy lauko
tyrimy duomeny registravimas, taciau to meto metodika (informacijos i$
lauko tyrimy vietos i universalias ESM perdavimas mechaniniais teletaipais
per telefono linijas) ir techninés priemonés (didziuliai, létai dirbantys
kompiuteriai, primityvios programos) $i darba dar¢ sunkiai jmanoma ir nelabai
naudinga. Ilga laika kompiuteriy naudojimas humanitariniuose moksluose
apsiribojo vien teksto analize. Tik apie 1980 metus, atsiradus nedideliems
personaliniams kompiuteriams, Sis darbas igavo pagreiti ir kitose srityse.
Kompiuterinés priemonés salygojo ir esminj Saltiniy medziagos registravimo
metodikos pasikeitima — nuo visiskai laisvos formos uzrasy knygeliy link
standartizuoty kompiuteriniy formuy.

Tolesné skaitmeniniy technologijy taikymo humanitariniuose moksluose
raida buvo susijusi su mikroprograminio apripinimo vartotojy sasajy
tobulinimu ir grafikos ivedimu i DB. Sasajuy tobulinimo srityje nebuvo
daug nuveikta. Humanitarinés DB struktiira salygojama mokslo poreikiy, o
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sasaja gali tik padaryti darba su Sia baze malonesni ar paprastesni. Paprastai
pataisymai budavo kosmetinio (daugiausia ergonominio) pobudzio. Véliau
grafinés medziagos panaudojimo srityje buvo atrastos naujos ne tik medziagos
fiksavimo, bet ir tyrimy metodikos galimybés. Jei pirmosios DB tik saugojo
nuorodas i grafinés medziagos bylas, jei vélesni DB variantai tegaléjo pateikti
2D (dvimatg, apibiidinama dviem koordinatémis) grafing informacija tokia,
kokia ji buvo jvesta, daugiau nieko su ja nedarydami, tai kai kurios $iuolaikinés
DB ne tik pateikia 3D (trimatg, apibiidinam¢ trimis koordinatémis) grafing
informacija, bet ir atlicka jvairiapusg kiekybing bei kokybing jos analizg bei
ekspertavima. Atsirado pirmosios kompiuterinés grafikos priemonés
(CAD - Computer Aided Design), kuriomis buvo galima kurti grafinius
vaizdus (zem¢lapius, brézinius), juos saugoti, spausdinti, atlikti imitacini
modeliavima. Imitacinio modeliavimo metodo taikymo humanitariniuose
moksluose pradzia galétume laikyti E. Doran 1970 m. publikacija apie
kompiuterinj imitacini modeliavima archeologijoje. Tuo tarpu Siuolaikinés
skaitmeninés priemonés leidzia kurti iStisus virtualiy pasauliy modelius,
kuriuos imitacinio modeliavimo programomis gali tyrinéti bet kuris
moksleivis, studentas ar kitas mokslu besidomintis asmuo. Tai Fugawiland
(1990 m.), SyGraf (1991 m.) arba Windig (véliau patobulinta SysGraf )
tipo sistemos, paremtos realiy tyrimy medziaga.

Vystantis kompiuterinei ir programinei jrangai, atsirado poreikis
sujungti dvi viena kita papildancias technologijas — DB valdymo sistemas
ir CAD. Tokiu btdu apie 1970 metus atsiranda nauja — GIS technologija,
kurios spartus vystymasis prasid¢jo devintajame deSimtmetyje. GIS — tai
informacings sistemos dalis, organizuojama geografiniu principu, dirbanti
ne tik su apraSomaja (lenteliy, atributine ir kt.), bet ir su koordinuota,
orientuota erdvéje, informacija. GIS susieja duomenis ne tik su tradiciniais
geografinés analizés metodais, bet ir naujomis analizés ir modeliavimo
priemonémis. William’o Huxhold’o nuomone, pagrindinis tradicinés
GIS tikslas yra erdvin¢ analizé. C. Dana Tomlin galvoja, kad geografine
informaciné sistema yra priemoné, skirta zemeés pavirSiaus duomeny
interpretavimui, paruo$imui, pateikimui. ESRI (Aplinkos sistemy tyrimy
institutas) pateikiamas apibrézimas skambéty taip: GIS — tai kompiuterinés
bei programinés jrangos, geografiniy duomeny ir dirbancio personalo
visuma, sukurta efektyviam darbui su visomis orientuotos erdveje
informacijos formomis. Pagrindinis GIS privalumas — operavimas erdvine
(koordinuota, orientuota erdvéje) informacija. Informacija apie tam tikra
miestg ar jo dali gali biiti pateikiama visos eilés konkrecios teritorijos
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tematiniy Zemélapiy, atspindinciy tam tikra vietovés bruoza, pavidalu.
GIS integruojamaja funkcija galima jzvelgti ir Sios technologijos
kilméje. GIS vystymasis buvo ir yra glaudziai susijgs su naujovémis,
diegiamomis tokiose disciplinose kaip geografija, kartografija,
fotogrametrija, nuotoliniai tyrimai, geodezija, civiliné inZzinerija,
statistika, demografija, t. y. , gamtos, humanitariniy, socialiniy ir
inzineriniy moksly Sakose. Pastaraisiais metais informacijos valdymas
ir informaciniy srauty integravimas tapo ne tik butinybe, bet ir tolesnio
ekonominio bei socialinio progreso salyga. Tai salygojo dar spartesni
GIS, kaip informacijos integravimo ir valdymo technologijos, vystyma
ir panaudojima.

Nuo grafiniy duomeny pateikimo plétros yra neatsiejami daugialypés
terpés projektai, kuriy ankstyviausi pavyzdziai siekia 1992 m. (Perseus
(1992), The Wadi Ziglab Project (1993), The Electronic Rough Ground
farm (1992) ir kiti projektai. Apie 1995 m. juos papildo interneto
humanitariniai projektai, kuriy vienu pirmyjy galétume laikyti nuo 1995
m. leidZziama ,,Internet Archaeology” Zurnala — elektroninj archeologijos
zurnala, atsiradusi remiant Brity elektroniniy biblioteky programai.
Projekta valdo Jungtinés Karalystés universitety konsorciumas,
bendradarbiaujantis su Brity Akademija ir Brity archeologijos taryba.
Projekto bazé yra Jorko universiteto archeologijos skyriuje. Projektas
orientuotas | auksto akademinio lygio publikacijas ir tokio pat lygio
auditorija. Nors projekto pradzia ir laikoma 1995 m., bet pirmasis Zurnalo
numeris pasirodé tik 1996 m. rudenj. Dabar puslapis turi daugiau negu
20000 registruoty skaitytojy i$ daugiau kaip 120 valstybiy. Apie 1995
m. atsirado ir pirmieji bandymai kurti specializuotas, humanitariniams
mokslams taikytas kompiuterines programas.

Vis platesnis kompiuterijos naudojimas septintojo - aStuntojo
deSimtmeciy archeologijoje paskatino specializuoty organizacijy, leidiniy
ir tarptautiniy konferencijy Sia tema atsiradima. 1966 m. amerikieCiy
mokslininkas Josep’as Raben’as ikuria pirmaji kompiuteriy naudojimo
humanitariniuose moksluose zurnala “Computers and the Humanities”,
kuris skatinakompiuteriy naudojima Siaurés Amerikos ir Vakary Europos
antropologijos, archeologijos, meno istorijos, istorijos, muzikologijos,
lingvistikos ir literatiros tyrimuose. Panasiu metu kuriasi mokslinio
tyrimo centrai (bene pirmasis - CETEDOC, “Centre de traitement
¢lectronique des documents”, Louvain universitete, Belgijoje). 1972
- 1980 metais atsirado pirmosios tarptautinés kompiuteriy naudojimo
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humanitariniuose moksluose asociacijos “Association for Literary
and Linguistic Computing”, “Association for Computers and the
Humanities”, “Association for History and Computing”, “Computer
Applications in Archaeology”. Pirmasis kompiuterinés archeologijos
mokymo kursas 1973 m. yra fiksuotas Paryziaus universitete. Kurso metu
buvo déstoma skaitmeniniy duomeny gavimas ir kaupimas, remiantis
pranctizy kasinéjimy duomenimis ir naudojant universalios ESM kompiuter.
Tai buvo elementaraus darbo su DB mokymas. Astuntojo deSimtmecio
pabaigoje tai tapo jprasta akademine disciplina. 1985 m. buvo iSleistas ir
pirmasis §ios srities vadovélis (autoriai — Julian Richards ir Nick Ryan).

Siais laikais kompiuteriai naudojami archeologijoje, meno istorijoje,
istorijoje, leksikografijoje, lingvistikoje, literattiros studijose, muzikoje,
menuose.

Pagal igyvendinamy humanitariniy moksly skaitmeninimo projekty
skaiCiy aiSklis pasauliniai lyderiai yra anglosaksy Salys - JAV,
Jungtiné Karalysté bei Australija. Nuo ju nedaug atsilieka Pranciizija,
Skandinavijos Salys, Italijair Ispanija, tuo tarpu Vidurio ir Ryty Europoje,
daugumoje Saliy, skaitmeninimo projektai tik pradedami vykdyti.

SVARBIAUSI LIETUVOIJE KULTUROS PAVELDO
SKAITMENINIMO PROJEKTAI

Epaveldas. Bibliotekos, muziejai, archyvai. Prieiga per interneta:
<http://www.epaveldas.lt>.

Aruodai. Lituanistikos paveldo informaciné¢ sistema. Prieiga per
interneta: <http://www.aruodai.lt>.

BARIS. Baznyc¢iyarchyvy informaciné sistema. Prieiga per interneta:
<http://www.kf.vu.lt/baris>.

Tarmiy archyvo duomeny bazé. Prieiga per interneta: <http://tarmes.
mch.mii.lt>.

Kultiiros vertybiy registras. Prieiga per interneta: <http://kvr.kpd.lt/
heritage/>.

LDK skaitmena. Prieiga per interneta: <www.svarstome.lt/LDK/
rezultatai.htm>.

Senyjy rasty duomeny bazé. Prieiga per interneta: <http://www.lki.
It/seniejirastai/accept.php>.

Lietuvos Didziosios Kunigaikstystés rankrastiniy teismy knygy viso
teksto duomeny bazés sukiirimas. Prieiga per interneta: <http://www.
mb.vu.lt/>.
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Televizijos produkcijos virtualios bibliotekos, uztikrinancios viesa
elektroning prieiga prie Lietuvos audiovizualinio paveldo, jamzinto
Lietuvos televizijos (LTV) programose, sukiirimas ir testinio $io
paveldo skaitmenizavimo, iSsaugojimo bei priecinamumo visuomenei
uztikrinimas. Prieiga per interneta: <http://www.Irt.1t>.
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ankiai

KOMPIUTERIO GALIA

Literattiroje rasime daug kompiuterio apibrézimy, taciau i§ esmeés
juos visus galime sujungti i viena: kompiuteris - programuojamas
elektroninis irenginys, skirtas skaitmeniniy duomeny ir informacijos
kiirimui, apdorojimui, saugojimui bei pateikimui. Pats Zodis kompiuteris
yra kilgs i$ lotynisko Zodzio computo — suskaiciuoju. Gal todél, o gal dél
savo kiirimosi istorijos, kompiuteris neretai painiojamas su skai¢iavimo
masina (pavyzdziui, toks apibrézimas: “kompiuteris - skaiciavimui
skirtas prietaisas”). Nesuklyskime — skaiciavimas tik viena, nors ir labai
svarbi, Siuolaikinio kompiuterio funkcija.

Skirtingi autoriai pateikia skirtingas kompiuterio atsiradimo
versijas. Paprastai jos yra siejamos su skai¢iavimo masinuy (abakas —
greiCiausiai iSrastas senovés Babilone, pirma karta aprasytas Herodoto
V a. pr. Kr.; paskalina — iSrasta Blaise’o Pascal’io, 1642 m.; 1673
m. Gottfried’o Leibniz’o sukonstruotas aritmometras, elektroninis
kalkuliatorius, didZiosios ESM) arba programuojamy jrenginiy (J.M.
Jacquard’o audimo staklés, 1801 m., Ch. Babbage analitiné¢ maSina,
1837 m., Konrad’o Zuse’s elektromechaniné masina, 1941 m., John’o
Vincent’o Atanasoff’o ir Clifford’o Berry’o kompiuterio, 1941 m.)
raida. Dideli postimi skaiiavimo jrenginiy raidai padaré Antrasis
pasaulinis karas. Didelés apimties skaiiavimy reikéjo ne tik naujos
karinés technikos (raketos, atominé bomba) kiiréjams, bet ir duomeny
Sifravimo (kriptografijos) tikslais. 1943 — 1944 m. pasirodé¢ Howard’o H.
Aiken’o Mark 1 bei John’o Mauchly’o ir J. Presper’o Eckert’o ENIAC.
Didelj postiimi skai¢iavimo masiny kiirimui padaré 1945 m. paskelbtos

Svarbiausios kompiuterio savybés linksmai:

- pagrindinis kompiuterio trikumas yra tas, kad jis daro tik tai, ka mes jam liepsime, o
ne tai, ka mes norétume, kad jis daryty;

- kompiuteris per 2 sekundes gali pridaryti tiek klaidy, kiek 20 zmoniy padaryty per 20
metu;

- kiekviena kompiuterio funkcija turi savo “firmini” sutrikima;

- jei kompiuteris veikia nepriekaistingai, vadinasi kazkur isivéle klaida;

- klysta zmonés, taciau tikrai rimtoms klaidoms reikalingas kompiuteris.
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matematiko John’o von Neumann’o idéjos.

Visi ankstyvieji kompiuteriai buvo labai dideli.
Galimybé juos sumazinti atsirado po 1948 m.,
kuomet buvo iSrastas tranzistorius, dar labiau - po
1958 m., kai buvo sukurtos integralinés schemos
— keleto tranzistoriy junginiai, ir dar labiau - po
1970 m., sukiirus pirmaji mikroprocesoriy. Na,
o aStuntajame deSimtmetyje pasirodziusius Ed’o
Roberts’o “Altairg”, Steve’o Wozniak’o ir Steve’o
Jobs’o “Apple” ir IBM “Personal computer” jau
galime laikyti tiesioginiais Siuolaikiniy kompiuteriy
protéviais.

Kompiuterio veikimas remiasi John’o von
Neumann’o suformuluotais principais. Pirmiausia,
kompiuteris privalo turéti aritmetini irengini, kuris
vykdo aritmetines ir logines operacijas; valdymo
irengini, kuris organizuoja programy valdymo
procesus; atmintj, programoms ir duomenis
saugoti ir iSorinius {renginius informacijai jvesti
ir i§vesti. Siuolaikiniame kompiuteryje aritmetinis
ir valdymo irenginiai yra sujungti i viena irengini,
kuris vadinamas procesoriumi. Tai pagrindiné
kompiuterio detalé, nulemianti jo galimybes -
procesy greitj, atlickamy operacijy sudétinguma.
Kompiuterio veikla prasideda nuo operacinés
sistemos programos, kuri i kompiuterio atminti
ivedama per iSorini irengini. Jei mes 1 naujo
kompiuterio  kompaktiniu disky  nuskaitymo
irengini idésime operacinés sistemos instaliacini
diska — kompiuterio valdymo {renginys nuskaitys
pirmaja operacinés sistemos programos komanda ir
organizuos jos vykdyma. Po to, paprastai is eilés,
vykdomos kitos komandos.

Idiegta operaciné sistema sudarys galimybes
ikelti kitas programas, kurios atliks vienus ar kitus
taikomuosius veiksmus. Ji sukuria ir draugiska
aplinka vartotojui.

Informacija kompiuteryje koduojama elektros

Didelés skai¢iavimo
masinos buidavo auSinamos

vandeniu. Zurnale
“Naujoji ~ komunikacija”
(Fedaravicius, Tomas.

Superkompiuteriai.  NK,
2007, Nr. 14) rasoma:
“Pirmasis per visa Lietuvos
istorija  superkompiuteris
atsirado jau ,,perestroikos*
laikais (apie 1985-
uosius). Matematikos
ir informatikos institute
iki  dabar yra likes

LHfuturistiSkai®“  atrodantis
baseinélis - kibernetinio
projekto ,,Elbrus-2”’
likutis. Si galingiausia
SSRS skai¢iavimo

masing-superkompiuteri
ketinta pritaikyti karinés

gamybos srityje —
kosmoso, branduolinio
ginklo ir priesraketinés
gynybos programose.
,,Elbrus-2¢ sudaré
deSimt superskaliariniy
RISC procesoriu.
Tai  buvo  vienintelis
superkompiuteris
tuometingje Lietuvoje.
Beje, Sis  skaifiavimo

kompleksas nepasiteisino ir
1989 metais buvo iSjungtas,
mas$ina iSmontuota. Liko
tik  didziule  vandens
baseino, turéjusio ausinti
ELBRUSa3, duobé.
Kompiuterio ausinimas
buvo ir pirminé¢ fontano

Vilniaus universiteto
Sarbievijaus kieme,
paskirtis.
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Dvejetainé skai¢iavimo sistema
remiasi skaiCiaus 2 kélimo

impulsy ir pauziy deriniais, kur 1 yra impulsas, o 0 - pauzé. Taigi,
kompiuteris gali apdoroti tik informacija, kuri yra pateikta 1 ir O sekomis,
t. y. , skaitmening informacija.

BITAI IR BAITAI

Elementarus, maziausias informacijos matavimo vienetas vadinamas
bitu (termino autorius Claude’as E. Shannon’as, 1948). Zodis “bitas” yra
anglisky zodziy “dvejetainis skaicius” (“binary digit”) santrumpa. Tai
dvejetainis skaitmuo, kuris gali turéti tik dvi reikSmes: 0 arba 1, ,,teisinga”
arba ,klaidinga”. AStuoni, vienas po kito einantys, bitai sudaro viena baita
(termino autorius Werner’is Buchholz’as, 1956 m.). Viename baite galima
uzkoduoti viena i§ 256 galimy simboliy nuo 0 iki 255 imtinai. Bity ir baity
santrumpos néra nusistovéjusios, taciau dazniausiai b yra bito, o B — baito
santrumpa.

Stambesniy informacijos vienety pavadinimai sudaromi su tarptautinés
SI matavimo vienety sistemos priesdéliais: kilo (k) — 1 000, mega (M) - 1
000 000, giga (G)—1 000 000 000 ir t. t. Taciau del dvejetainés skai¢iavimo
sistemos i$ tikryju 1 kB yra 1024 baity, | MB — 1024 kilobaity ir t. t. Taigi,
turime mazdaug 2,4 procenty neatitikima. Kad iSvengtume §iy paklaidy,
1998 m. Tarptautiné elektrotechnikos komisija sukiiré nauja dvinarés
informacijos skai¢iavimo sistema, kuri néra tarptautinés SI sistemos dalis.
Pagal Sia sistema vietoje kilo reikéty naudoti prefiksa kibi (kilobinary, Ki),
mega — mebi (Mi), giga — gibi (Gi) ir t. t. Tuomet vienas KiB biity tiksliai
lygus 1024 B, IMiB - 1 048 576 B, 1 GiB - 1 073 741 824 B ir t. t. Taciau,
atrodo, tai jau pavéluotas dalykas. Informacijos
matavimas nors ir netiksliai, bet su SI priesdéliais
jau yra isigaléjes.

laipsniu principu: Skaiciuoti bitus ir baitus praktiskai yra svarbu

vedant kompiuteriy tinklus, nes neretai vartotojai

2X2=4 neatkreipia démesio kokiais vienetais nurodytas
4X2 B 8 tinklo greitis: kilobitais pes sekunde (kb/s) ar
? 6XX22_=1 22 kilobaitais per sekunde (kB/s).
32X 2=064
64X2=128 KOKS KOMPIUTERIS YRA GERAS?
128 X 2 =256 Tai yra bene pirmasis klausimas, kuris kyla
256 X2 =512 7mogui, sugalvojusiam isigyti kompiuteri. Si
i5r1 t2tX 2=1024 klausima turétume perskirti { dvi dalis:
o - kokiems tikslams bus naudojamas
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kompiuteris?
- kokio kompiuterio reikia
Siems tikslams jgyvendinti?
Galingo kompiuterio pozymiai

5 valstybés, turin¢ios daugiausia
superkompiuteriy pasaulyje, 2007 m. lapkric¢io
ménesi. Pagal: <http://www.top500.org/

yra galingas procesorius, Lists/2007/11>,

didel¢ operatyviosios atminties

talpa, talpGs standieji diskai, Valstybé Superkompiuteriy | Procesoriy
gera vaizdo plokste ir Kkt skaiCius skaiCius
Dazniausiai stengiamasi pasiekti Pranciizija 17 54548

maksimalias rinkoje esancCias Vokietija 2] 143392

Siy parametry reikSmes. Taciau e 20 64218

bitina nepamirsti dviejy dalykuy: =

dideli parametrai reiskia ir didele Jungtme' 48 115244

kaina; svarbu ne vien dideli Karalysté

parametrai, bet ir komponenty JAV 283 1024339

tarpusavio suderinamumas. Jei

kompiuteriu bus spausdinama,

atliekami buhalteriniai skai¢iavimai, naudojamasi internetu ir elektroniniu
pastu ar kiek koreguojamos skaitmeninio fotoaparato nuotraukos — pinigy
Svaistyti neverta, pakaks vidutinio kompiuterio. Galingo kompiuterio
prireiks sudétingiems grafikos darbams, archyvavimui, vaizdo medziagos
montavimo, leidiniy maketavimo ir pan. darbams. Palyginimui pateikiami
dvieju kompiuteriy, su kuriais abiem autorius puikiai dirbo Lietuvos
etnokosmologijos muziejuje 2007 mety rudeni, parametrai. Vieng jy tuo
metu gal¢jome laikyti vidutinioku, kita — galingu. Greta pateikiami patys
minimaliausi svarbiausiy parametry reikalavimai tuo metu isigyjamam
naujam kompiuteriui (svarbu paminéti, kad §io metu dazniausiai naudojami
keliy branduoliy procesoriai). Taciau, isigyjant kompiuteri, reikia atsiminti,
jog kompiuteriné techniné ir programiné jranga evoliucionuoja dideliu
greiciu ir Siandieninis galingas kompiuteris po mety tebus vidutiniokas, o
po treju mety jam jau gali pritrikti pajégumy susidoroti su kai kuriomis
programomis ar uzduotimis.

. Dy . . Minimalis
Irenginys Vidutiniokas Galingasis reikalavimai
Procesoriaus 1,09 GHz 2,33 GHz 1,8 GHz
greitis

A. ITrankiai
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Operatyvioji 632 MB 2 GB 512 MB
atmintis
Bendra kictujy 170 GB 1200 GB 80 GB
disky talpa
USB jungtys 2 8 4
Tinklo ploksté yra yra yra
. C.D DYD DVD
Optiniai nuskaitymo- nuskaitymo- .
. . . . nuskaitymo
renginiai fraSymo fraSymo . .
. . . . frenginys
irenginys renginys
. Atskira, ne
Vaizdo plokste Integruota Atskira, 256 maziau 64 MB
MB DDR-2
RAM
Apytikslé
kompiuterio
kaina be
monitoriaus, 940 1t. 4120 1t. 770 1t.
programinés
frangos ir kity
irenginiy

KOMPIUTERIO PAGALBININKAI

Taigi, nusipirkome kompiuteri. Tac¢iau, tam, kad galétume skaitmeninti
(bent jau savo asmeninéms reikméms), biitini jvairls kiti jrenginiai,
jungiami prie kompiuterio. Pagal savo funkcijas Sie jrenginiai skirstomi
1:

-duomeny jvedimo (klaviattra, pelé, skaitytuvas (skeneris), skaitmeninis
fotoaparatas, skaitmeniné vaizdo kamera, mikrofonas, Sviesos piestukas,
lietimui jautrus ekranas, balso atpaZinimo jrenginys), jais perduodame
duomenis kompiuteriui;

- duomeny iSvedimo irenginius (monitorius, spausdintuvas, garso
kolonélés, ausinés, daugialypés terpés projektorius), ju déka galime stebéti
kompiuterio veiklos rezultatus.

Jei ruoSiameés Siuos {renginius isigyti, turime uzduoti tokius pat
klausimus, kaip ir {sigydami kompiuteri, nes jrenginiy kainos ir parametry
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priklausomybé yra panasi kaip ir kompiuteriy. Pavyzdziui, galime isigyti
nauja skaitmeninj fotoaparata ir uz 300 Lt ir uz 50 000 Lt. Paprasciausiai,
reikia susirinkti informacija apie skirtingy gamintojy irenginius ir lyginti
Jums svarbius parametrus. Galima pasinaudoti ir lyginimus atlickanciy
interneto tinklalapiy paslaugomis (pavyzdziui skaitmeninius fotoaparatus
galima palyginti tinklalapyje “eFototechnika™: <http://www.efoto.lt/
fotoaparatai/palyginimas>). Verta nepamirsti, kad paprastai techniniuose
frangos apraSymuose pateikiama gerokai daugiau parametry, kuriy
dalis yra nereikSmingi. Be to, daugelio irenginiy gamintojai gudrauja,
sickdami vartotojams padaryti ispiidi ir taip ipirSti savo gaminius. Vienas
populiariausiy tokio gudravimo pavyzdziy — skaitmeniniy filmavimo
kamery bei fotoaparaty parametras “skaitmeninis vaizdo padidinimas”.
I§ tikryjy skaitmeniskai vaizda galime didinti neribotai, kad ir milijona
karty, taciau kuo labiau skaitmeniSkai didiname vaizda, tuo prastesné
vaizdo kokybé. Kur kas svarbesni parametrai fotoaparatui yra efektyviy
vaizdo tasSky skaiCius (geriausia ne maziau 6 milijony), optinis didinimas
(geriausia, kad biity bent jau apie 10 karty), ISO jautrumas, zidinio nuotolis,
vaizdo stabilizavimo ir rankinio sistemos valdymo galimybés.

BE PROGRAMU NEI IS VIETOS

Kartais zmonés klausia: kuo kompiuteris skiriasi nuo kity elektroniniy
skaitmeniniy {renginiy, pavyzdziui, DVD ar MP3 grotuvo? Vienas
didziausiy skirtumy - kompiuterio universalumas. DVD grotuvo
atliekamy uzduociy skaicius yra ribotas, o kompiuterio — ne. Kompiuteriy
programing iranga lemia, kuo dirbs kompiuteris: maketuotoju, buhalteriu ar
archeologu. Kompiuteriy programomis vadinami specialia kalba paraSyti
kody (nurodymy) rinkiniai, pagal kuriuos kompiuteris automatiskai atlieka
vienus ar kitus veiksmus. Kompiuteriy programing iranga galime skirstyti
1 tris stambias grupes:

- Sisteminés programos — valdo kompiuterj, paleidzia taikomasias
programas, kuria informacijos kopijas, tikrina kompiuterio techniniy
irenginiy buklg, atkuria “prazuvusius” duomenis, sudaro galimybes
kompiuterius sujungti i tinkla, ir kt. Svarbiausia vieta $iy programy tarpe
uzima operacinés sistemos (MS Windows, Unix, Linux, DOS, MacOS
ir kt.). IS esmés zZmogus dirba su kompiuteriu vadovaujant operacinei
sistemai.

- Taikomosios programos — jrankiai konkreCioms uzduotims atlikti,
pavyzdziui, teksty tvarkymui, skai¢iavimui, duomeny baziy valdymui,

A. ITrankiai

29



Plac¢iau

programing irangg galima pasiskaity-
ti lietuviskame interneto tinklalapyje

maketavimui, grafikos, garso, judancio vaizdo redagavimui, buhalterinei
apskaitai ir pan. veiksmams atlikti, taip pat mokomosios, elektroninio
pasto, interneto (MS Office, Open Office, Adobe Photoshop, IrfanView,
The Bat ir kt.) programos.

- Programavimo sistemos — jrankiai, padedantys kurti nauja sisteming ir
taikomaja programing iranga.

Skaitmeninimui ir moksliniams tyrimams skaitmeninéje erdvéje
svarbiausios yra teksty tvarkymo, grafikos, garso ir judancio vaizdo
redagavimo, skenuoty teksty nuskaitymo, statistinés analizés programos.
Apie dauguma ju placiau bus kalbama toliau Sioje knygoje. Rinkdamiesi
ir {sigydami programing jranga, turime uzduoti tokius pat klausimus, kaip
ir jsigydami kompiuteri, taCiau yra vienas “bet”. Rinkdamiesi programas
visada turime pasirinkimg tarp mokamy, vadinamyjuy “uzdarojo kodo”,
ir nemokamai platinamy, vadinamyju “atviro kodo”, programy. Misy
pasirinkimas priklauso nuo darby, kuriuos norime atlikti.

Nedideliuose projektuose galimi ir tarpiniai variantai, nes kai kurios
“uzdarojo kodo” programos turi pigesnes, supaprastintas versijas. Stai,
pavyzdziui, 2007 mety rugs¢jo ménesi pilna Adobe Photoshop CS3
programa kainavo apie 2500 lity, o Adobe Photoshop elements tik 350 lity.
Pries isigyjant, verta pasitikrinti, gal uztenka tik elementy? O gal rinktis
“atviro kodo” nemokama GIMP programa?

AR VERTA RINKTIS “ATVIRO KODO” PROGRAMAS?

Daugelis kompiuteriy vartotojuy, dirbantys Microsoft Windows aplinkoje
yra skeptiSkai nusiteikg “atviro kodo” programy atzvilgiu. Daznam juy
§ios programos asocijuojasi su juodu, zaliy raidziuy bei skaiCiy pilnu,
kompiuterio ekranu ir funkcijomis, kurias galima atlikti vien komandine
eilute. Reikia Jus nudZziuginti - J@isy Zinios yra pasene. Siuolaikinés “atviro
kodo” programos yra draugiskos vartotojui. Jei Jisy kompiuteriné veikla
apsiriboja elektroninio paSto siuntimu, narSymu internete, MS Office
paketu bei Adobe Photoshop ir Adobe InDesign programy naudojimu -
galite drasiai pereiti | “atvira koda”. Windows’us keisti Linux’ais, MS

. . Office - Open Office, Adobe Photoshop

apie  “atviro  kodo” - GIMP, o Adobe InDesign - Scribus, o

interneto tinklalapius kurti su NVU. Jei Jis

“Atviras kodas Lietuvai”, Prieiga per tik vartotojas - praktiskai nieko nepajusite.
interneta: <http://www.akl.lt> Patikékite, pereiti nuo MS Office 2003 i
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pereiti nuo MS Office 2003 { Open Office. Zinoma, “atviro kodo” skeptikai
gali teigti, kad MS Office turi kur ks daugiau funkcijy nei Open Office,
taciau, pridékime ranka prie Sirdies ir pasakykime - kiek procenty MS
Office numatyty funkciju kiekvienas miisy naudojame kasdieninéje savo
veikloje?

Daugumoje skaitmeninimo sri¢iy “atviro kodo” programy atlickami
darbai savo kokybe nenusileidzia “uzdarojo kodo” programy atliekamiems
darbams, o biudzeto skirtumai, pasirinkus vienas arkitas, gali siekti deSimtis
ar net Simtus tukstanc¢iy lity. Be to pasirinkg “atviro kodo” programa, kartu
igysite ir jos tobulinimo, adaptavimo savo aplinkai ar konkretaus veiksmo
atlikimui, galimybes (Zinoma, Cia prireiks programuotojo pagalbos).

Per¢jima { “atvirojo kodo” aplinka tikrai pajus tik sistemos
administratoriai. Jiems teks prisiminti komandines eilutes. taciau, paprastai,
sistemos administratoriai dar néra pamirse.

EGZOTISKI KOMPIUTERIU PASAULIO GYVENTOJAI

Jau susipazinome su jprastais kompiuteriy pasaulio gyventojais: placiai
ir visuotinai naudojama technine ir programine jranga. Dabar pabandykime
pazvelgti { specialios paskirties priemoniy pasaulj. Tai reciau naudojama
techniné ir programiné jranga, skirta labiau specializuotoms uzduotims
atlikti:

- Elektroninis tacheometras — prietaisas, skirtas kampy, auks$ciy ir
atstumy matavimui vietovéje, naudojamas archeologiniy tyrimy rezultaty

Archeologiniy tyrimy metu atidengty Dubingiy piliavietés baznycios pamaty fiksacija
3D skeneriu, viena projekcijy, R. Mazeikos fotografija, 2007 m.
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Georadaru  gauty  duomeny ir
archeologiniy tyrimy mety atkasty
baznycios pamaty Dubingiy

piliavietéje palyginimas, R. Lauziko ir
D. Micheleviciaus fotografijos, 2007
metai.

2007 metais kompanija “Idealab” pag-
amino pirmaji spausdintuva, galinti
pagaminti nesudétingus  trimacius
objektus. Taigi, gali buti, kad ateityje
uzuot éj¢ i parduotuve skolinsimes
daiktus 1§ draugy, juos skenuosime
trimaciy skeneriu ir gaminsime namie
trimaciu spausdintuvu.

Samsung SCH-B600 yra pirmasis
pasaulyje mobilusis telefonas su 10
milijony efektyviy vaizdo tasky fotoa-
paratu.

fiksavimui. Tacheometru galima tiriamo
objekto erdvinius duomenis perkelti {
skaitmeninius Zemélapius.

- Trimatis skeneris — prietaisas,
leidziantis iSgauti tlirinj, trimacio objekto
vaizda. Galingiausi trimaciai skeneriai
gali fiksuoti iki 100 metry dydzio objektus
keliy milimetry tikslumu.

- Pantografas - pantografu vadinamas
irankis, skirtas bréziniy didinimui ar
mazinimui. Humanitariniams mokslams
gali buti naudojamas trimatis lazerinis
pantografas, kuriuo galima gauti tikslius
dideliy trimaciy objekty brézinius.

- Termografas — prietaisas, skirtas
pavirSiaus  temperatiiry  skirtumams
fiksuoti, veikia infraraudonosios
fotografijos principu.

- Georadaras — prietaisy grupé, skirta
fiksuoti objektams, esantiems po Zeme ar
uz muro sluoksnio. Georadaro veikimo

principas remiasi  elektromagnetiniy
spinduliy atspindziu nuo skirtingo tankio
objekty.

- Ultravioletiné skaitmeniné fotografija
— objekty fotografavimas ultravioletiniais
spinduliais.

- Serijos “Phantom Micro” ir panasis
fotoaparatai, galintys fotografuoti daugiau
kaip 2000 kadry per sekundg greic¢iu 512
X 512 tasky raiska ir beveik iki 100 000
kadry per sekundg, jei fotografuojama 32
X 32 tasky raiska.

DAUG FUNKCIJU — VAIKAS BE
GALVOS

Turbiit daugumai teko matyti multifunkcinius jrenginius. Taip vadinami
irenginiai, galintys atlikti kelis darbus, pavyzdziui, fotografuojantis
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mobilusis telefonas su radijo imtuvu, skenuojantis
ir kopijuojantis faksimilinis aparatas ir pan. Kuris
irenginys, multifunkcinis ar monofunkcinis, geriau —
vienareikSmio atsakymo néra. Kai kuriy tokiu jrenginiy
tyrimai leidzia teigti, kad multifunkciSkumas néra gerai
—kiekvienas irenginys geriausiai atlieka tik jam skirtus
darbus, o papildomos funkcijos paprastai atlieckamos
blogai. Skaitmeninimo proceso metu iSorinius
irenginius jungiancioji grandis turi biti kompiuteris, o
ne kurio nors irenginio vidiné sistema. TaCiau i§ esmés
galime kalbéti apie du multifunkciskumo lygius:

- kuomet i viena multifunkcini irengini sujungiami
panasis pagal veikimo principa ir paskirti irenginiai
(skeneris, kopijavimo ir faksimilinis aparatas);

- kuomet | vienag multifunkcinj jrengini sujungiami
skirtingi irenginiai (telefonas ir fotoaparatas).

Skaitmeninimo ir skaitmeninés informacijos analizei
antrasis variantas yra i§ esmés netinkamas, o pirmasis
— gali buti taikomas mazo biudzeto projektuose. Jei Jus
skenuojate spausdintus tekstus ir Jums pakanka 600
dpi raiskos — tai gali atlikti ir multifunkcinis irenginys.
Taciau jei Jisy projektui butina 4800 dpi raiska
skaitmeninti spalvotas negatyvines fotojuostas, — be
specialaus (ir brangaus) skenerio neissiversite.

TINKLAS NE VIEN ZVEJYBAI

Siais laikais beveik neberasime izoliuotai dirbanéiy
kompiuteriy. Dauguma juy ir iSoriniu kompiuteriy
irenginiy dirba tinkle. Tinklo kiirimo tikslai gali bati
ivairCis: informacijos siuntimas ir gavimas, bendras
duomeny baziy naudojimas, nuotolinis darbas, bendras
naudojimasis iSoriniais jrenginiais ir kt. Pagrindiniai
tinklo irenginiai yra tinklo ploksté, kuri montuojama
1 kiekviena kompiuterj, turintj dirbti tinkle;
koncentratorius (hub), sujungiantis kelis kompiuterius
1 tinkla, komutatorius (switch), kuris sujungia kelis
kompiuterius { tinklg ar kelis to paties tipo tinklus, ir
marsrutizatorius (router), kuris kontroliuoja duomeny

Skaitmeninio fotoapa-
rato privalumai pries
fotografuojanti telefong
pagal zurnalo: “Naujoji
komunikacija”  atlik-
ta tyrima. Visa tyrimo
medziaga skelbiama:
Naujoji komunikacija,
2007 m., Nr. 11 (207),
p. 32-37.

1. Kintamo zidinio nuo-
tolio objektyvas

2. Naudojamas papil-
domas rankinis fokusa-
vimas.

3. Yra optinis vaizdo
stabilizavimas.

4. Stikliné optika.

5. Reciau pasitaiko
spalvinés  aberacijos,
geometriniy iSkraipy-
muy, patamséjimy kam-
puose.

6. Didesné vaizdo ma-
trica.

7. Didelis ISO jautru-
mas.

8. Didesné vaizdy ap-
dorojimo sparta.

9. Sudétingesni vaizdy
apdorojimo algoritmai.
10. Galima rinktis nuo-
trauky glaudinimo lygi.
11. Galima keisti zy-
miai daugiau parame-
try.

12. Yra integruota, pa-
kankamai stipri blyks-
te.

13. Gali naudoti dide-
lés apimties atminties
korteles.
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Interneto sri¢iy vardai yra tarp-
tautiniai ir valstybiniai. Tarp-
tautiniai domenai yra nuoroda {
tinklalapio temtika: .com - ko-
mercija, .net -tinklai, .org - ne
pelno siekianti organizacija, .mil
- kariné struktura, .gov - valsty-
bin¢ institucija, .edu - Svietimo
istaiga. Valstybiniy sri¢iy vardy
sarasus galima rasti internete,
adresu:  <http://www.iana.org/
root-whois/index.html>.

srauty perdavimo marsrutus, sujungia kelis, net
skirtingy tipy, tinklus. Jei jungimas i interneta
vykdomas per analogines telefono linijas
(patikeékite, tokiy Lietuvoje dar esama), biitinas
modemas - jrenginys analoginius duomenis
verciantis skaitmeniniais ir atvirksciai.

Pagal apimti tinklai gali bati vietiniai
(jungia kelis netoliese esancius kompiuterius,
paprastai naudojami nedidelése sistemose ar
organizacijose); iSpléstiniai (jungia keliolika,
keliasdesimt ar kelis Simtus nutolusiy
kompiuteriy, naudojami didelése sistemose ar
organizacijose, turin¢iose nutolusius filialus);

globaliis (pavyzdziui, internetas, apimantis visg pasauli, jungiantis neribota

skai¢iy kompiuteriy).

Pagal signalo perdavimo priemones tinklai gali biiti laidiniai, belaidziai,
misris. Laidiniuose tinkluose informacija tarp kompiuteriy yra perduodama
kabeliais, belaidziuose — elektromagnetinémis bangomis. Néra vieningos
nuomoneés kuris tinklas yra geresnis. Teigiama (ne visai pagristai), kad
laidinis tinklas yra patikimesnis saugumo atzvilgiu, nes i belaidi tinkla i§
esmés gali paklitti kiekvienas, atsidirgs tinklo “rySio zonoje”. Duomeny
perdavimo greitis laidiniame tinkle yra didesnis. Ta¢iau belaidis tinklas yra

gerokai patogesnis.

Pagal architektiira tinklai gali bti:

- Didziojo kompiuterio (mainframe), kuomet naudojamas tik vienas
kompiuteris, visos darbo vietos terminalais prijungtos prie jo. Sios
architektiiros privalumas — paprastas kompiuterio aptarnavimas (tereikia
aptarnauti tik 1 kompiuterj). Trikumas — didelis tas kompiuteris turéty

bati.

- Kliento — serverio, kai techniSkai silpnesni kompiuteriai klientai —
naudoja paskirstytus tinklo isteklius, o techniskai galingesni kompiuteriai
serveriai — teikia klientui duomenis ir paslaugas. Taip gali biiti bendrai

naudojamasi

duomeny bazémis,
centralizuota komunikacija.

iSoriniais  irenginiais, vykdoma
Tokio tinklo privalumai yra aukstas

centralizacijos lygis (viska kontroliuoja serveris) bei sistemos idiegimo ir
priezitros kastai. Organizacijai reikia isigyti tik viena galinga kompiuterj
ir ji tinkamai prizitréti. Trukumas — tokia sistema lengvai pazeidziama, nes
tereikia iSvesti 1§ rikiuotés tik vieng kompiuteri.
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- P2P (peer-to-peer), remiasi tinklo dalyviy kompiuteriais, o ne salyginai
nedideliu skai¢iumi serveriy. Abu susijunge vartotojai yra lygiaverciai,
kiekvienas veikia ir kaip klientas, ir kaip serveris. P2P pranasumas yra tas,
kad centriniam serveriui iS¢jus i$ rikiuotés, susijunge vartotojai ir toliau
gali bendrauti, be to, pasiekiami didesni greiciai, nes iSvengiama tarpinés
grandies — serverio, o serveris nezino, kokia informacija keiciasi vartotojai.
P2P trikumas — tinklo kamsciai.

- Hibridiniai, kuomet yra centrinis serveris, saugantis informacija
apie duomenis sauganc¢ius kompiuterius (mazgus) ir prireikus teikiantis
informacija apie juos. Serveris nesaugo duomeny, kuriais vartotojai nori
dalintis tarpusavyje. Vartotojas informuoja serverj, kokias bylas jis gali
pateikti i§ savo mazgo. Kitas vartotojas kreipiasi i serverj, prasydamas
informacijos. Serveris tiesiog nurodo, kur yra duomenis saugantis
mazgas.

KOMPIUTERIS - PUIKU

Siame skyrelyje tesime pagyrimus skaitmeninéms technologijoms,
kurie buvo pradéti sakyti jau anksciau. Stengsimés nesikartoti, taciau tie
skaitytojai, kurie paprastai praleidzia reklaminius intarpus, gali praleisti ir
$i teksta. Taigi skaitmeniniy technologijy taikymu pasiekiamas:

- Aukstesnis darby reglamentavimo ir standartizavimo lygis. Dauguma
informacijos sistemy reikalauja griezto standartizavimo, o tai reiskia, kad
tie patys dalykai turi buti apibiidinami vienodomis savokomis ir vienoda
struktiira. Tuo tikslu yra kuriami tezaurai, klasifikatoriai, terminijos
zodynai, mokslo $altiniy duomeny ivedimo formos ir metodikos. Dél
Sios priezasties geréja bendras mokslinés veiklos lygis ir kokybé. Be
to, vieningoje duomeny bazéje uztikrinamas duomeny vientisumas ir
nepriestaringumas, pavyzdziui, negalima jvesti datavimo arabiSkais ir
romeéniskais skaitmenimis arba jvesti skirtingo datavimo ir pan.

- Procesy kontrolés didéjimas. Tas klaidas, kuriy suradimui anksciau
reikédavo keliy dienuy, kompiuteriu galima nustatyti “dvieju klavisy
paspaudimu”.

- Greitas antriniy dokumenty (jau esamy dokumenty pagrindu)
kiirimas. Neretai sukaupty duomeny pagrindu tenka kurti kelis skirtingus
standartizuotus dokumentus. [prastingje aplinkoje kiekvienas Siy
dokumenty yra rasomas atskirai. Skaitmenin¢je aplinkoje dokumentai
generuojami automatiskai i§ viena karta i duomeny bazg jvesty duomeny.

- Galimybé daugeliui vartotoju tuo pat metu dirbti su tuo paciu

A. ITrankiai
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dokumentu ir tomis paciomis komunikacijos priemonémis. Turbiit ne
karta bibliotekoje ar archyve yra teke iSgirsti: “Dokumentas paimtas”.
Skaitmeninéje aplinkoje duomenimis vienu metu gali naudotis praktiskai
neribotas vartotoju skaicius.

- Aukstesnis dokumenty saugumo (praradimas, sugadinimas) lygis.
Jeigu skaitmeninéje aplinkoje nuosekliai laikomasi duomeny saugumo
reikalavimy (apie juos kalbésime véliau Sioje knygoje), duomeny dingimas
praktisSkai nejmanomas.

- Dokumenty paieskos laiko trumpéjimas. Tarkime, raSomas mokslinis
darbas apie verps¢iy simbolika Lietuvoje ir tyré¢ja domina, kokios
ornamentuotos verpstés saugomos Lietuvos muziejuose. Kompiuteringje
informacijos sistemoje tokia informacija galima biity surinkti per kelias
minutes, renkant iprastu budy prireikty keleriy mety. Bitinos tik kelios
smulkmenos: sukurta puiki informacijos sistema, | ja turi biiti suvesti
duomenys ir joje nepriekaistingai turi veikti paieskos sistema.

KEIKTIS NEGRAZU
Bendravimas tinkle tapo neatskiriama misy kasdienybés dalimi.
Kaip ir kitose gyvenimo srityse (elgesys prie stalo, vairavimas ir kt.),
¢ia formuojasi saviti etiketo principai. Jie net turi ir savo pavadinima —
netiketas (netiquette = network + etiquette). Zinoma, daugumas netiketo
principy yra bendri etiniai principai — nesikeikti, neizeidinéti, neniekinti
pasnekovo ir t. t. Taciau yra ir savitumy, kuriuos reikia zZinoti bent jau tam,
kad nesielgtume negraziai ne i§ blogos valios, o dél savo nezinojimo. Cia
cituojami kai kurie svarbiausi netiketo principai pagal Sally Hambridge i$
Intel korporacijos parengta RFC 1855 rekomendacija. Visa teksta galite
rasti internete adresu: <http://perkunas.vtu.lt/kompiuteriai/rfc18551t.
html> . Rekomendacijos jvade rasoma: “Si

Elektroninio pasto uZter§tumo informacija skiriama interneto visuomenei.
nereikalingais laikais lygis 2008 Tai néra standartas. Sia informacija galima
mety rudeni (Vilniaus universite- laisvai platinti”.

to informacinés sistemos admin-
istracijos duomenimis):
- geri el. laiskai 2,102 proc.

Taigi:
1. Atsimink, kad esi zmogus. Nedaryk

- lai¥kai i§ nepatikimy serveriy kitiems to, ko pats nenorétum i§ kity
84,379 proc. sulaukti.

- SPAM laiskai 26,873 proc. 2. Skaitmeningje aplinkoje galioja tos
- virusais ir kt. uzkrésti laiSkai pacios etikos, bendravimo ir kultiiros normos,
0,024 proc.
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3. Nepamirsk, kurioje skaitmeninés erdvés vietoje esi. Skirtingose
vietose galiojancios netiketo taisykleés gali skirtis.

4. Gerbk kity zmoniy laika ir galimybes bendrauti. Neuzkimsk rySio
kanaly nereikalinga informacija.

5. Stenkis, kad tavo kiiriniai skaitmeningje erdvéje atrodyty kultiiringai
(rasyk be klaidy, tvarkingai ir t. t. ).

6. Dalinkis tik patikima informacija.

7. Savo komentarais neskatink konflikty, neatsikirtinék | konfliktiskus
komentarus.

8. Gerb kity Zzmoniy privatuma.

9. Nesiplusk.

10. Biik atlaidus kity Zzmoniy klaidoms.

KAIP SUSIKALBETI?
Kompiuterijoje, kaip ir kitose specifinése

) , ) S mai.
srityse, yra susiformaves savitas specialisty

zargonas. Kompiuterijos sparCios raidos déka parduotuve ir sako:
lietuviy kalba vienu metu uZgriuvo daugybe - Duokit man kiliméli
nauju terminy, kuriuos sunkiai sekasi tvarkyti pelei.

net Lietuviy kalbos komisijai. Ko verta vien
skenerio pavadinimo lietuvinimo istorija: skaitlys,
skleistuvas, skaitytuvas... Problema pagilino ir tai,
kad pradzioje kompiuteriai nesuprato lietuviy kalbos ir tekstai privaléjo
bati “Svepli”, o greta jau kiirési nauja SMS kultiira, kurios teksty raSymo
iprociai pamazu yra perkeliami ir i elektroninius laiSkus. Informacinés
visuomenés plétros komitetas prie LR Vyriausybés yra parenggs specialy
tinklalapi: “Lietuviy kalba informacinése technologijose” (Prieiga per
interneta: <http”//www.likit.It>). Siame tinklalapyje galima rasti lietuvisky
kompiuterijos terminy zodyny, standarty, nevartotiny terminy sarasy ir
kitos svarbios informacijos.

KAIP NUO KOMPIUTERIO APSISAUGOTI?

Dar viena svarbi kompiuteriy sukelta problema — jtaka zmoniy sveikatai.
VienareikSmiy priemoniu, kaip daug dirbti kompiuteriu ir likti sveikam
— néra. Taciau vienos taisyklés reikéty laikytis: visada atsiminkime, kad
kompiuteris yra tik jrankis. Jis skirtas tik konkretiems darbams atlikti. Tai
ne laisvalaikio leidimo ar gyva Zzmoniy bendravima pakeicianti priemoné.
Juk laisvalaikio neleidziame zaisdami su kastuvu ar grébliu, nesielkime

A. Trankiai
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UZzéjo programuotojas

- O gal dar ir batus tara-
konui - atSauna pardavéjas.
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taip ir su kompiuteriu.

Tarptautiniu lygiu pirmieji kompiuterio itakos tyrimai darbuotojams
buvo atlikti Svedijoje daugiau kaip pries 20 mety. Po to 1987 metais
buvo sukurtas Svedijos darbo departamento patvirtintas standartas MPR
I. Netrukus Svedijoje sukurta dar keletas standarty. Si 3alis iki $iol yra
zmogaus ir kompiuterio saveikos standartizavimo lydere, grieztai ribojanti
kompiuterinés technikos daroma Zala. Siuo metu dauguma su kompiuteriais
susijusiy sveikatingumo priemoniy yra reglamentuota didziulés apimties
(1S daugelio daliy sudarytame) tarptautiniame standarte ISO 9241
“Ergonomics of human--system interaction” (“Ergonomic requirements
for office work with visual display terminals™). Lietuvoje Zmogaus ir
kompiuterio santykis yra reglamentuojamas higienos norma HN 32:2004
»Darbas su videoterminalais. Saugos ir sveikatos reikalavimai”, kuri yra
parengta pagal Europos Tarybos 1990 m. geguzés 29 d. direktyvos 90/270/
EEB ,,Dél saugos ir sveikatos apsaugos biitiniausiy reikalavimy dirbant su
displéjaus ekrano jrenginiais” reikalavimus.

(Nevisai) rimti poZymiai, rodantys, kad Jiis esate susirges kompiuterijos liga:

1. Gimtadienio proga norite naujo monitoriaus ar bent jau modemo.

2. Stinaus namy darby piesimo uzduoti modeliuojate su AutoCAD.

3. Techninés pagalbos darbuotojai nebegali atsakyti i Jusy klausimus,

4. Jusy vaiky vardai Linuksas, Mozila ir Eudora.

5. Niekada nepagalvojate, kad kompaktiniame diske gali biiti irasyta ir muzikos.
6. Galite spausdinti 70 Zodziy per minute, bet neiskaitote savo rasysenos.

7. Visada dirbate nakti i§ penktadienio i SeStadieni.

8. Jusy kompiuteris kainuoja daugiau nei Jasy automobilis.

9. Pries eidami valgyti Jus patikrinate savo elektroninj pasta.

10. Lauke Sviecia saulé, yra 25 laipsniai Silumos, o Jis sédite prie kompiuterio.

ISsamesné informacija apie kompiuterio poveikj sveikatai pateikiama tinklalapyje
Kompiuteris ir sveikata. Prieiga per interneta:<http://www.kompirsveikata.lt/index.
htmI>.
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B. Skaitme

SKAITMENINIS AR  ELEKTRONINIS:
KURIS SVARBESNIS? Ner.etai . ginéyjamasi: ar
Jau pripratome prie pavadinimy: elektroninis skaitmeninés knygos

. . . . .. . iSstums iprastines? Turbut
pastas, elektroniné bankininkysté, E-valdzia. Taciau ne. Bet besidomintiems

kuomet kalbame apie kompiuteriniy skaitmeniniy skaitmeninémis  knygomis
technologiju naudojima, i$ tikryjy Sie pavadinimai galima rekomenduoti
yra visiSkai netiksliis - elektroninis tai ne tas pat, nemokamy knygy tinklalapj
kas skaitmeninis. Lietuviskas zodis “skaitmeninis” manybooks. Priciga

per interneta:  <http:/

yra iSverstas i§ angly kalbos zodzio “digital” — T on ey

elektronikoje bei kompiuterijoje $is terminas
reiskia “uzkoduotas skaitmenimis”. Skaitmeninés
sistemos naudoja dvinares informacijos kodavimo, gavimo bei perdavimo
formas. Taigi, “skaitmeninis” turi biiti vartojamas visur, apibréziant veiklas
ir duomenis, sukurtus vartojant skaitmening kodavimo technologija bei
techning ir programing {ranga, skirta darbui su skaitmeniniais duomenimis.
Tuo tarpu zodis “elektroninis” yra kur kas platesnés prasmés. Elektroniniais
galime vadinti visas veiklas ir duomenis, kuriy atlikimas, perziiira,
sukiirimas ar visavertis nuskaitymas yra neimanomas neturint elektroniniy
prietaisy. Galima ginc€ytis, ar kino filmas yra tikrai elektroninis, taciau
magnetin€je analoginéje vaizdo ar garso kasetéje esantys irasai - tikri
elektroniniai, bet tikrai ne skaitmeniniai.

Taigi, “elektroninis” yra platesné savoka uz “skaitmenini”. Dvinariais
skaitmenimis koduotus elektroninius dokumentus, kuriy perskaitymui yra
biitinas kompiuteris, vadiname skaitmeniniais dokumentais.

Taip atsiranda terminai: skaitmeniné informacija, angl. — digital
information —kompiuteriui suprantama dvinare forma saugoma informacija
ir skaitmeninimas, angl. — digitization — duomeny konvertavimas i
skaitmeninj formata.

SKAITMENINIS AR SKAITMENINTAS?

Literatiroje galima aptikti minimus skaitmeninius dokumentus ir
skaitmenintus dokumentus. Juos reikia skirti, o pagrindinis pozymis yra ju
kilmé. Skaitmeniniais dokumentais vadiname tuos, kurie neturi atitikmeny
jokiose kitose erdvése. Angly kalba jie vadinami “born digital” documents,
tai yra, “gimg skaitmeniniai”. Geri tokiy dokumenty pavyzdziai galéty biiti
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interneto tinklalapiai, virtualiosios realybés erdvéje rekonstruotos pilys ir
miestai, kompiuteriniai zaidimai. Kita grupg sudaro skaitmeninti (digitized)
dokumentai. Taip vadinami dokumentai sukurti skaitmeninimo biidu
pagal realios tikrovés objektus ar analoginius dokumentus. Skaitmeninty
dokumenty pavyzdziais galime laikyti skenuotus raSytinius Saltinius,
skaitmenines archeologiniy radiniy fotografijas ar i kompiutering aplinka
perkeltus knygu tekstus.

SKAITMENINIMO ESME

Kaip jau iSsiaiskinome anksciau, skaitmeninimas - tai duomenu
konvertavimas | skaitmeninj formata. TaCiau svarbiausia atsiminti, kad
nepriklausomai nuo to, naudojame kompiuterj ar ne, humanitariniy moksly
objektas ir problemos isliecka tos pacios. Skaitmeninimas praktikoje tai
mokslo medziagos valdymo, dokumentavimo, tyrimo bei pateikimo
metody visuma, kuri remiasi skaitmenine programine ir kompiuterine
technine jranga (technologinis faktorius) bei specifiniais darbo su Sia
iranga jgtidziais (zmogiSkasis faktorius).

Literatiiroje i$skiriama jvairiy skaitmeninimo aspekty. Humanitariniy
moksly skaitmeninimo projektai skirstytini pagal tikslus. Jie gali bati
orientuoti: i rinkinius (tikslas - duomenuy kaupimas ir pateikimas
visuomenei. Tai viena svarbiausiy muziejy, biblioteku bei archyvy funkciju,
paremtu daugiau ne tiriamaisiais, o administraciniais personalo geb¢jimais),
i paveldo apsaugg (tikslas - kultiiros paveldo paminkly jvertinimas,
dokumentavimas, kartografavimas, paminkly sistemos valdymas. Tai
viena svarbiausiy paveldo apsaugos instituciju funkcijy, paremty daugiau
administraciniais personalo gebéjimais), | tyrimus (tikslas - mokslinés
medziagos interpretavimas, priezasties — pasekmés rysiy paieska, procesu
modeliavimas ir kt. Tai viena svarbiausiy mokslo tiriamyjy institucijy bei
universitety funkcijy, paremty tiriamaisiais personalo gebéjimais).

SKAITMENINIMO PRAKTIKOS PROCESAS

I§ pirmo zvilgsnio tai procesas, kurio metu tikrovés objektai perkeliami
1 kompiutering aplinka. Tacdiau yra kiek sudétingiau. Svarbiausias
skaitmeninimo tikslas — informacinés sistemos sukiirimas. Skaitmeninimo
procesa sudaro Sie etapai: informacijos gamyba, informacijos saugojimas,
informacijos tyrimas, komunikacija, auditas ir rezultaty vertinimas.
Informacijos gamyba galétume apibudinti kaip pirminés medziagos
(pirminiy $altiniy) skaitmeninimo procesa, kuris turéty prasidéti dar Saltiniy
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paieskos ir tyrimy metu. Yra netinkamas poziiiris, kai pirminiai Saltiniai i$
pradziy fiksuojami popieriuje ar kitoje laikmenoje, o tik po to perkeliami i
skaitmeninj formata. Kitas skaitmeninés informacijos gamybos etapas yra
skaitmeninés duomenuy bazés ar informacinés sistemos, kaip pagrindinio
informacijos saugojimo vieneto, sukiirimas ir uzpildymas duomenimis.
Véliau galima tirti kiekybinius bei kokybinius skaitmenin¢je duomeny
bazéje sukaupty duomeny parametrus, generuoti ataskaitas, publikacijas,
virtualias rekonstrukcijas, raidos modelius ar pateikti medziaga internete.
Tai grazioji skaitmeninimo pusé. Ne taip idomu, bet ne maziau svarbu
yra vertinti rezultatus, organizuoti duomeny iSsaugojima, atlikti kokybés
audita. Apie juos kalbésime toliau Sioje knygoje.

KAS YRA SKAITMENINIMAS KAIP MOKSLAS?

Siuolaikinéje Lietuvoje skaitmeninimas yra suvokiamas i§ esmés tik
kaip praktinés veiklos sritis, kuria vykdo taip pat tik praktikai (dazniausiai
savamoksliai). Toks pozitris formuoja nuostata, kad skaitmeninimui
ypatingy teoriniy ziniy nereikia ir tai gali atlikti kiekvienas, bent kiek
pramokgs spaudyti skenerio ar skaitmeninio fotoaparato mygtukus. Dél to,
kai kurie skaitmeninimo projektai, kuriy menkesni resursai ir kuriuos vykdo
menkai kvalifikuoti zmonés, virsta papras¢iausiu analoginiu dokumenty
skenavimu ir, projektui pasibaigus, net jo vykdytojai nelabai bezino, ka
su tais skenuotais vaizdais daryti toliau, nes jie nesusieti tarpusavyje jokia
struktiira, skiriasi juy skenavimo raiska, byly formatai ir kt.

Taciau galimas ir platesnis pozilris, kai skaitmeninimas vertinamas
kaip metodas, tinkamas dokumentavimui, saugojimui, mokslo tyrimams,
komunikacijai. Jei skaitmeninima vertinsime kaip metoda, tuomet jis taip
pat gali biiti suprantamas ir moksliniy tyrimy kontekste (plg. matematiné
statistika kaip metodas ir kaip mokslas).

Mokslo objektu galime jvardinti { bendraji pazinima jeinancia tikrovés
srit], kuria empirisSkai tyrin¢ja konkretus mokslas. Skaitmeninimo, kaip
mokslinio tyrimo objekta galime pavadinti
emuliatyvumu. Tai specifinis zmogaus santykis

. N i .. Apie emuliatyvumo fenomeng
su tikrove, kuomet zmonés, remdamiesi

oo - " 3 > linksmai:
kriterijais atrenka i§ realybés objektus ir -Alio! Ar Petras yra namie ?
ju pagrindu skaitmeningje aplinkoje kuria -Ne, jis, déja, paliko misy
emuliacines  sistemas, kurios mégdzioja pasauli....

-Jis ka, numiré ????

ir imituoja realybéje veikianCiy natiraliy e L
-Ne, prie interneto prisijunge...

sistemy veikla. Emuliatyvumas yra specifinis,
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kompiuteriniy technologijy, virtualaus pasaulio ir interneto atsiradimo
paskatintas reiskinys, kurj galime nagrinéti labai daugeliy prasmiy iki pat
asmens psichologijos imtinai. Skaitmeninimo objektas yra nematerialus
ir nepriklausomas nuo skaitmeniniy technologijy, instituciniy, teisiniy
ar kt. pokyc¢iy. Technologijos tik gali padeéti ar trukdyti emuliatyvumo
igyvendinimui.

Emuliatyvumo fenomena galima tirti ivairiais aspektais — istoriniu,
filosofiniu, sociologiniu, psichologiniu, fundamentaliuoju, taikomuoju ir
kt. Tai sukuria pagrinda skaitmeninimo kaip mokslo sistematizavimui.

Neabejotina, kad skaitmeninimo tyrimai yra tarpdalykiniai.

AR TAI, KAS SUSKAITMENINTA, YRA TIKRA?

Skaitmeninimo ir tikrovés santykis gali buiti apibréziamas per tris
svarbiausius faktorius: proceso, kaitos ir galimybiu. Nei vieno Siy faktoriy
analogingje aplinkoje mes negalime taip lengvai pazeisti kaip skaitmeninéje
aplinkoje. IS esmés skaitmeninimo ir tikrovés santykis priklauso nuo Siy
trijy faktoriy kokybés. NekokybiSkai atliktas perkodavimas, duomeny
transformavimas ar netinkamai iSnaudotos skaitmeniniy technologijy
galimybes sukuria didelj atotruki tarp tikroveés ir skaitmeninty dokumenty.
Taciau bet kuriuo atveju skaitmenintas dokumentas néra lygus originalui.

Svarbu atsiminti, kad skaitmeninimo proceso metu vyksta ne duomeny
kopijavimas, o juy perkodavimas i kita duomeny sistema. Skaitmeninimo
metu vyksta analoginés sistemos vertimas diskretine sistema dél to duomeny
struktiiravimo lygis did¢ja, taCiau neiSvengiamai atsiranda duomeny
praradimas. Informacing sistema reikia skirti nuo realaus pasaulio. Tai dvi
sistemos, kuriy evoliucija, prasidéjusi skirtinguose erdvés ir laiko taskuose
vyksta skirtingu greic¢iu. Dél to sistemos tolsta viena nuo kitos.

Skaitmeninéje aplinkoje dokumentai kei¢iami lengviau nei analoginéje
aplinkoje. Pakeisti skaitmeninés fotonuotraukos kontrasta ar spalving
struktiira galime per keleta sekundziy paspaudus kelis klaviattiros klavisus.
Tuo tarpu jprastinéje fotografijoje to taip lengvai nepadarysime.

Skaitmeninés technologijos sukuria galimybes gauti vaizdus ten, kur
jie neimanomi analoginéje aplinkoje. Pavyzdziui, astronominiy objekty
fotografijos pateikiamos ultravioletiniy, infraraudonyjy spinduliy,
magnetiniy, radijo bangy.

Dar vienas skaitmeninés aplinkos aspektas — originalo ir kopijos
santykis. Skaitmeninés technologijos leidzia atskirti laikmena nuo
informacijos ir kopijuoti informacija, neprarandant jos kokybés. Taigi,
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kai kuriomis aplinkybémis informacijos kopija gali tapti vertingesné negu
originalas. Pagalvokime, kas Siuo metu biity geriau: turéti dokumenta
iraSyta i originaly 5,25 colio lankstuji diska, ar to paties dokumento kopija
DVD diske?

DEVYNIS KARTUS PAGALVOK IR TIK DESIMTA
SKAITMENINK

Netinkamai vykdomas skaitmeninimas gali sukelti daug daugiau
problemu, nei ju i$spresti. Literatiroje nurodoma daug kity skaitmeniniy
technologiju taikymo humanitariniams mokslams problemy, ta¢iau jas
visas galime skirstyti { tris grupes: problemos, atsirandancios i§ bendryju
skaitmeniniy technologijuy problemy; problemos, atsirandancios i§ atskiry
techniniy ar programiniy sistemy problemuy; specifinés, tik humanitariniy
moksly skaitmeninimui btidingos problemos. Todél prie§ pradedant bet
kurj skaitmeninimo projekta ar bet koki skaitmeniniy technologijy taikyma,
reikia bent jau tris kartus (o geriausiai — devynis kartus) pagalvoti. Siame
skyrelyje bus koncentruotai aptartos kai kurios skaitmeniniy technologiju
taikymo humanitariniuose moksluose problemos. Dalis problemy (duomeny
formatai, vaizdy raiSkos problema, autoriy teisés ir kt.) yra nuosekliai
detalizuotos tolesniuose Sios knygos skyriuose, todél Siame skyrelyje
neaptariamos. Pradékime nuo galvojimo apie technologinius dalykus:

- Greitas techninés ir programinés jrangos sen¢jimas. Per paskutiniuosius
10 mety kompiuterio vieno kietojo disko talpa iSaugo nuo 2 GB iki 400 GB,
o procesoriaus greitis nuo 200 MHz iki 3000 MHz. Greita kompiuterinés
technikos raida sukuria situacija, kai vieny ar kity projekty standartai ar
formatai pasensta net grei¢iau nei spé€jama igyvendinti pacius projektus.
Taip atsitiko su MS-DOS terpéje sukurta programine jranga ar DB,
kurias dabar (nors dar iki galo ir neuzpildytas duomenimis) ne taip jau
paprasta pritaikyti naujesnés kartos operacinéms sistemoms. Tai reiskia,
kad Siandien pradédami vykdyti skaitmeninimo projekta turime zinoti,
kad mazdaug po treju mety jranga teks atnaujinti i§ dalies (kompiuteriams
idéti papildomus kietuosius diskus, papildomos operatyvinés atminties,
Isigyti naujy programy versijy), o po 5 — 7 mety laukia visos techninés
ir programings jrangos keitimas, nes ji bus jau beviltiSkai pasenusi. Ar
turésime tam reikiamuy 1éSy?

- Informacijos sasajos su konkrecia technine ar programine jranga.
Jau iSsiaiSkinome, kad kompiuteriné aplinka keiciasi gerokai grei¢iau nei
mums atrodo. Taigi, isivaizduokime situacija: daug ir ilgai dirbes tyréjas
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Norédami nustatyti, kada reikés
naujos programinés ir techninés
irangosgalimevadovautisivairiais
nepriklausomais kriterijais. Bene
patikimiausi ju yra Gordon’o
Moore’o  désnis, teigiantis,
kad kompiuteriy  procesoriy
galingumas didé¢ja dvigubai kas
18 ménesiy. Prognozuojant IS
atnaujinimo poreikius galima
vadovautis 1§ SCI (Science
Citation Index, iSsamiau apie ji
bus rasoma paskutinigjame Sios
knygos skyriuje) tyrimy iSvestais
R. Burton’o, R. Kebler’io, D.
Price’o formulémis ir kriterijais,

apibtidinanciais kiekvienos
mokslo Sakos  publikacijy
ir informacijos senéjimo
pusperiodzius. Pavyzdziui,

anot jy, per penkerius metus
praranda vert¢ 60-70 procenty
fizikos publikaciju, 20 procenty
botanikos publikacijy ir tik 10
procenty istorijos ir filologijos
publikacijy. Taigi, jei kuriate
su fizika susijusia IS, esminiai
sistemos atnaujinimai Jasy laukia
kur kas greiciau, nei kuriant IS,
skirta istorikams.

Taciau, atlikdami bet koki
modeliavima ar prognozg turime
atsiminti, jog nei viename
ju nepavyks paskaiciuoti
svarbiausiojo faktoriaus -
naujumo - poveikio. Bet kuri
prognozeé remiasi misy turimais
duomenimis apie pasaulj ir negali
numatyti poveikio tu duomeny,
kurie bus naujai uzfiksuoti per
prognozuojama laikotarpi.

su MS Access 95 programa sukiiré beveik
tobula duomeny bazg. O kiek darbo idéjo, kol
iStobulino formy langus, o kur dar uzklausos
ir kitokie duomeny baziy elementai. Tyréjui
buvo taip gerai, kad jis nepamate, kaip atéjo
2005 metai. Jo kompiuteris paseno, teko isigyti
nauja, o naujasis nebeperskaito duomeny
bazés, sukurtos su MS Access 95. Zinoma,
duomenis galima perskaityti, tacCiau tai
kainuos dar papildomai laiko ir pinigy. Galima
iSeitis — kuriamus produktus sieti daugiau
ne su konkretaus gamintojo programine
iranga (gamintojas gali ir bankrutuoti), o su
pastovesniais dalykais, pavyzdziui duomeny
bazése tai yra SQL programavimo kalba, kuria
naudoja dauguma duomenu baziuy valdymo
sistemy. Su bet kuria juy sukurtas SQL lenteles
ir jose esancius duomenis supras ir bet kuri
kita sistema, taCiau siauroje vieno gamintojo
sistemoje sukurtas formas teks palikti. Kaip
kitus $iy problemy sprendimo buidus galima
nurodyti informacijos saugojima nuolatiniu
kopijavimuirnaujyprojektyautoriy orientacija
1 populiaresng programing ir techning iranga.

- Perdavimo kanaly sparta. Isivaizduokite,
kad sukiiréte neprickaiStinga sistema, bet
ja negalite naudotis, nes per daug léti tinklo
rysSiai. Ka darysite, jei duomeny perdavimo
greitis 128kb per sekundg, o reikia persiysti
10 GB? Ir ¢ia galioja ta pati taisykle — kuo
didesnis duomeny perdavimo greitis, tuo
didesnis projekto biudzetas.

- Paieskos problemos. Visi sutiksime, kad
vienas svarbiausiy skaitmeniniy technologiju
teikiamy privalumy yra greita informacijos
paieska. Taciau tai jmanoma tik tuomet,
jei gerai veikia paieskos sistema. Atlikime
paprasta bandyma - paieSkokime to paties
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dalyko Google ir Yahoo. Pamatysime, kad paieskos rezultatai skiriasi.
Lygiai taip pat yra ir IS bei DB. Taigi, jei ko nors ieSkote — iSbandykite visus
paieskos budus ir kelius. Nepasitenkinkite ta paieska, kuria rekomenduoja
sistemos kiiréjai. Pavyzdziui, jei sistemoje norésite rasti knyga, teoriskai
tai galima atlikti paprastu buidu: jvedame autoriaus pavarde, pavadinima
ir gauname i$samius bibliografinius duomenis. Arba negauname jokiy
duomeny. Bet tai nereiskia, kad norimos knygos Salies bibliotekose
néra. Verta pabandyti dar paieskoti pagal autoriaus pavardeg, pavadinimo
pirmuosius ar kitus Zodzius, tema ar UDK indeksa.

Antrasis probleminis galvojimas yra susijes su planavimo ir strateginiais
dalykais:

- Prasta sistemos architektiira kaip informaciniy technologijy specialisty
ir humanitary nesusikalbéjimo rezultatas. Sio nesusikalbéjimo pasekmé
gali biiti viena i§ dviejy rusiu sistemy: arba sistema sukurta techniskai
nepriekaistinga, bet neatitinkanti humanitary poreikiuy, arba sistema puikiai
atitinka humanitary poreikius, bet su ja nejmanoma dirbti. Informaciniy
technologiju specialistui yra sudétinga iSmanyti humanitariniy moksly
specifika. Kur kas lengviau yra humanitarui iSmanyti informacines
technologijas. Geresnis humanitary susikalbéjimas su informaciniy
technologiju specialistais kaip tik ir yra vienas Sios knygos tiksly.

- | originalo iSsaugojima orientuota atminties instituciju saugojimo
tradicija. Atminties institucijose ir ju veikla reglamentuojanciuose
teisiniuose aktuose yra neatskiriamos saugojimo laikmenos ir informacinis
turinys. Kitaip ir negalgjo biiti, nes iki skaitmeniniy technologijy atsiradimo
tai buvo dazniausiai sutampantys dalykai. Geru tokio pozitrio pavyzdziu
galéty biiti 2006 metais patvirtinta Lietuvos muziejuose saugomy rinkiniy
apskaitos, apsaugos ir saugojimo instrukcija, kurioje teigiama, kad:
“Vykdant muziejaus eksponaty kompiutering apskaita, muziejaus eksponaty
pirminés apskaitos ir inventoriniy knygy raSymas nenutraukiamas”. Taciau
skaitmeninés technologijos sitilo kiek kitokia prieiga — dokumento forma
ir turinys yra atskiriami. Visi$kai nesvarbu, i kokia laikmena (CD, DVD,
minkstasis diskas) bus iraSytos skaitmeninés fotografijos, saugojimo
objektas yra butent jos. Atsiranda saugojimas kopijavimu, kai informacija
perrasius 1 kita laikmena, senoji gali biiti iSmetama. Greta egzistuoja ir
kitos saugojimo strategijos, apie kurias kalbésime toliau Sioje knygoje.

- I8samiy situacijos analiziy trikumas. Idomu, ar kas nors galéty
pasakyti, kiek Siuolaikingje Lietuvoje vykdoma skaitmeninimo projekty?
Kokie jy finansavimo Saltiniai? Ar ir kiek projektai dubliuoja vieni kitus?
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Kokie yra skaitmeninimo poreikiai ir kokios galimybés? Tai yra esminiai
klausimai, | kuriuos neatsake negalime pradéti jokio naujo, bent kiek
didesnio skaitmeninimo projekto. Kitokia situacija yra kitose pasaulio
Salyse. Pavyzdziui, Jungtin¢je Karalystéje pirmasis archeologijos srities
skaitmeninimo tyrimas buvo atliktas dar 1984 metais.

Treciasis probleminis galvojimas yra susijgs su turinio ir naudojimo
dalykais:

- Humanitariniy moksly duomeny interpretavimo problemos. Vie-na
pamatiniy humanitariniy moksly kategorijuy yra laikas, datavimas. Taciau
galime datuoti keliais skirtingo patikimumo metodais, o ir datas galime
uzraSyti jvairiais buidais. Pavyzdziui, archeologijoje galime datuoti pagal
monetas, stratigrafija, tipologija, raSytinius Saltinius, gamtos moksly
metodais (dendrochronologija, radioaktyvioji anglis), na ir, Zinoma,
hipotetiskai. Duomeny bazéje visi Sie duomenys atsidurs tame paciame
lauke — “Datavimas”, bet ju patikimumo lygis yra skirtingas. Vienas
galimy sprendimo btidy — papildomas duomeny bazés laukas — datavimo
metodas. Dar galima paminéti duomeny jvedimo apribojimus (vietoje
“memo” ar “text” lauky, naudojant parinktis i$ saraso, ribojamas jvedamy
duomeny turinys; programinémis priemonémis ribojami lauko parametrai
(pavyzdziui, galima jvesti tik arabiSkais skaitmenimis ir tik du skaitmenis
prie§ kableli ir po jo — “00,00”). Apie kitus galimus $ios problemos
sprendimus rasoma toliau Sioje knygoje.

- Santykis tarp skaitmeniniy, skaitmeninty ir analoginiy duomeny. Dabar
gyvename situacijoje, kai dalis dokumenty egzistuoja vien skaitmeniniu
pavidalu, kiti ir analoginiu ir skaitmenintu pavidalu, o tretieji — vien
analoginiu. Taigi negaliu pasinaudoti skaitmeninimo teigiamybémis:
norédamas susirasti reikiamus dokumentus, turiu ne tik perversti duomeny
bazes, bet ir apsilankyti konkre¢ioje atminties institucijoje.
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C. Dokum

DUOMENYS, INFORMACIJA, ZINIOS -
ARGI TAI NE TAS PATS?

Kiekvienam miisy daznai tenka girdéti ZodZzius:
duomenys, informacija, zinios. Neretai, ypac
populiarioje spaudoje, Sie Zodziai vartojami ir kaip
sinonimai. Pavyzdziui, “informacijos visuomené”
ir “ziniy visuomene”. Toks vartojimas yra
greiiausiai salygotas kalbinés prieigos. Lietuviy
kalbos zodynas duomenimis vadina: “tai, kas
duota, kuo remiamasi, darantisvadas”; informacija:
“specialiai kaupiamos, laikomos ir perduodamos
zinios”; zinios: “mokéjimo, isilavinimo turinys,
informacija”. Taciau i§ tiesy néra visiskai taip.
Duomenys, informacija ir zinios informaciniy
technologiju erdvéje turi ne vien semantiniy
skirtumy. Svarbu juos suprasti, nes kitaip iki galo
nesuprasime skaitmeniniy technologiju, ju veikimo
principy ir neveikimo priezasciy.

Duomenysyra“Zali”,neapdoroti skaiciai, faktai,
vaizdai, garsai — visa, ka mes gauname i$ aplinkos,
eksperimento, stebéjimo ar kt. metu. Informacija
yra pagal forma ir turini susisteminti, apdoroti

rimtai

Pusiau
kad pirmasis apie tokia
hierarchija uzsiminé 1937
metais T.S. Eliot’as savo

teigiama,

eilérastyje “Uola” (“The
Rocks”):

Where is the Life we have
lost in living?

Where is the wisdom we
have lost in knowledge?
Where is the knowledge we
have lost in information?
Jeigu ieskote {vairesniy
duomeny, informacijos ir
ziniy apibtidinimy, uzsukite
1 interneto tinklalapi
“What is the meaning of
“data”, “information”, and
“knowledge”?, prieiga per
interneta: <http://www.
success.co.il/is/dik.html>.

duomenys. Duomenuy vertimas informacija yra vienas i§ kompiuteriniy
technologiju tiksly. Zinios yra dar aukstesnis lygmuo — tai organizuoty
teiginiy apie faktus ir id¢jas visuma, pateikianti apgalvota sprendima, kuris
yra perduodamas kitiems sistemine forma. Viena vertus, tik ziniy déka mes
galime pasinaudoti informacija, kita vertus, naudodamiesi informacija,
mes giliname savo zinias. Galimas ir dar aukstesnis hierarchijos lygmuo —
tai iSmintis (kartais dar vadinama kompetencija) — gebéjimas taikyti zinias
netipinése situacijose, generuojant naujas idéjas.

SKAITMENINIMO PRIEMONE — INFORMACINE SISTEMA

Kaip jau minéta, skaitmeniniy technologiju taikymas humanitariniuose
moksluose jgauna pagreitj. Taciau labai daznai, skaitant lietuvisky
skaitmeninimo projekty dokumentacija, tenka pastebéti, kad vyraujantis
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tikslas ir projekto esmé yra skaitmeninimas. Tai yra projektai — savitiksliai.
Galima teigti, kad tai esminé klaida, prazudanti bet kokios apimties
skaitmeninimo projekta — paprasCiausiai pasimetama ir nesuvaldoma
nuskenuoty dokumenty srauty. Skaitmeninio dokumentavimo tikslas
negali biiti skaitmeninimas. Svarbu ne nuskenuoti ar nufotografuoti kuo
daugiau ir kuo jvairesniy dokumenty. Tikslas gali biiti pagerinti duomeny
ir informacijos prieiga, paieska, valdyma, padidinti sauguma ar pan.
(pavyzdziui, “sukurti informacinés sistemos koncepcija ir veikianti
metaduomeny bazés modeli, uztikrinant dokumenty apskaita, saugojima,
istoriniy Saltiniy naudojima skaitmeninje aplinkoje”). Kompiuteris
ir skaitmeninimas yra ne tikslas, o tik priemoné. Be to, tikslai turi biti
pamatuojami, jvertinami objektyviais kriterijais. Tikry skaitmeninimo
rezultaty galima pasiekti tik kuriant duomeny baz¢ ar net informacing
sistema. Bet kuris skaitmeniniy technologijy taikymo humanitariniuose
moksluose projektas turi biiti vykdomas nuosekliai: pirmiausia kuriama
formalioji skaitmeninimo bazé — klasifikatoriai, tezaurai, personalijy
bankas, reikSminiy zodziy vardynas, geografijos duomeny bankas, po to
sukuriama ir iSbandoma kompiuteriné informaciné sistema — ir tik tada
pradedamas kulttiros paveldo ar humanitariniy moksly moksliniy duomeny
skaitmeninimas.

Sékmingam skaitmeniniam dokumentavimui yra bitina:

- tikslas;

- socialinis kontekstas (ar ir kam visuomenéje reikalingas
skaitmeninimas);

- aukstos kokybés techniné jranga (kompiuteriai, skeneriai, skaitmeniniai
fotoaparatai ir kt.;

- tinkama programiné jranga (skenavimo, vaizdy apdorojimo, DB
valdymo sistemu ir kt.);

- standartai (duomeny, metaduomenuy, byly formaty ir kt.);

- tinkamai pasiruosgs personalas;

- duomenys, informacija ir Zinios;

- pakankamo duomeny perdavimo greicio tinklas ir ry$io priemonés.

INFORMACIJOS SISTEMA AR INFORMACINE SISTEMA?

Sioje knygoje remiamasi M. Castells’o pozitiriu, atribojan¢iu savokas:
informacijos ir informacinis. Savoka “informacijos” pabrézia informacijos
vaidmeni ir reik§me. Informacija buvo svarbi visais zmonijos istorijos
laikotarpiais. Siuo pozifiriu miisy laikmetis nesiskiria nuo kity. Taigi, ir
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informacijos sistema - tai struktlirotas procesy
ir procediry rinkinys, kuriame yra kaupiami
duomenys, organizuojami ir perduodami vartotojui.
Industrinés visuomenés informacijos sistemos
pavyzdziu galéty buti bibliotekos kartoteka. Taciau
savoka “informacinis”, pasak M. Castells’o, “Zymi
specifinei socialinés organizacijos formai biidinga
bruoza, kai dél pasikeitusiy technologiniy salygu
informacijos kiirimas, apdorojimas ir perdavimas
tampa pagrindiniais produktyvumo ir galios
Saltiniais”. Taigi, informacing sistema - tai yra, naujo
tipo, skaitmeningje aplinkoje veikianti informacijos
sistema.

Visuomenés ir technologijy evoliucija salygoja
liberalius pasikeitimus daugelyjesri¢iy. Kaippavyzdi
galime paimti informaciniy sistemy projektavima.
Siuolaikinéje praktikoje informaciné sistema yra
orientuota | visapusiskai kokybiska struktiiruoty
procesy bei informacijos ivedima ir valdyma. Tam
tarnauja klasifikatoriai, tezaurai, parinkciy sarasai,
duomeny baziy lauky ilgio, turinio naudojamy
simboliy apribojimai, sistemos reglamentacijos,
naudojimo instrukcijos ir kt. priemonés. Ateities
informacin¢ sistema grei¢iausiai bus orientuota
1 kokybiska informacijos paieska ir apdorojima.
Tuo tarpu informacijos ivedimas gali buti visiskai
niekuo nereglamentuojamas. Informacijos paieskos
ir apdorojimo programos turés sugebéti igyvendinti
informacings sistemos funkcijas nepriklausomai nuo
duomeny pateikimo formos.

SISTEMU EVOLIUCIJA - AR REIKIA JAI
PRIESINTIS?

Sioje knygoje jau ne karta buvome uZsiming apie
Ilya’os Prigogine’o teorijas. Jas turime prisiminti ir
kalbédami apie informacines sistemas. I$skirtinos
Sios evoliucionuojanciy sistemy savybes:

- Sios sistemos evoliucionuoja;

Arkadijus Sokolovas
(g 1934 m.) yra
sukdires alternatyvy
pozitri 1 informacija,

vadinama “informaciniy
akiniy efektu”.
Rekomenduojama  A.
Sokolovoknyga-“O6mias
TeopuUs COIIMAJILHOM
KOMMYHHUKamuum” .
[interaktyvi]. Prieiga per
interneta:  <http://www.
ecsocman.edu.ru/db/
msg/278088.htm1>.
“..nuo vaikystés visi
prisimename pasaka
“Smaragdo miesto
burtininkas”. Smaragdo
miesto  iliuzija buvo
sukuriama uzsidéjus
specialius akinius. Juos
nusiémus, Smaragdo
miestas virsdavo
paprastu  miestu...<...>
informacijos, kaip
ir Smaragdo miesto,
objektyvioje  realybéje
néra. Informacija -
dirbtinai sukurtas
proto konstruktas,
informacinés
prieigos pasekmé.
Taigi informaciné
prieiga yra pirminé
(pirmiausia uzsidékime
“informacinius
akinius”), o informacija
- antring...”

A. Sokolovas. “O6mas
TEopus COLIMATILHOM
KOMMYHHUKaluu”
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- sistemy evoliucija remiasi objektyvia laiko stréle, kuri uztikrina
procesy negriZtamuma;

- sistemos komponenty kintamumas, vykstantis ilga laika, sukelia ir
visos sistemos pasikeitimus;

- sistemos evoliucija yra tik i§ dalies prognozuojamas procesas;

- kartais evoliucionuojanti sistema patiria sukrétimus, kurie i§ esmeés
keicia sistema (sistemos mutacijos);

- kuo vienalytiSkesné sistema, tuo didesnis jos saviorganizacijos lygis ir
ji maziau pasiduoda mutaciniam poveikiui;

- abi sistemos (realybés ir emuliaciné) evoliucionuoja skirtingu
greiciu,

- dvi sistemos (realybés ir emuliacin¢), kuriy evoliucija prasidéjo
skirtinguose erdvés ir laiko taskuose, kuo toliau, tuo labiau tolsta viena
nuo Kkitos;

- dvi sistemos (realybés ir emuliaciné) yra tarpusavyje neinteg-
ruojamos.

Taigi, IS ir realiame pasaulyje egzistuojancios sistemos (pavyzdziui,
LIBIS ir Lietuvos biblioteky fondai) evoliucionuoja erdv¢je ir laike
skirtingu greiciu ir skirtingomis kryptimis. Tam niekaip nepasiprieSinsime.
Taciau, prie$ kurdami IS butina turime atlikti iSsamig realybés sistemos
analiz¢. Dar daugiau - sistemy (abieju: realios ir dirbtinés) analizé yra
permanentinis procesas, kurio déka galime fiksuoti svarbiausius ju
evoliucijos taSkus. Remdamiesi analizés rezultatais galime transformuoti
tiek viena, tiek kita sistemas ir tokiu biidu uztikrinti, kad jos nepasiekty
kritiniy evoliucijos tasky. Anot 1. Prigogine’o, jei bent viena sistema §i
taska perzengty, kita tekty kurti praktiskai i$ naujo.

Dvieju sistemy tarpusavio suderinamumo schema kiek primena DNR
granding, kur iSilginés juostos yra realioji ir dirbtiné sistemos, o jas
jungiancios linijos - sistemy pakeitimai, atlikti remiantis ju analize.

KAS YRA SVARBU INFORMACINEJE SISTEMOIJE?

Nagrin¢jant ir kuriant informacines sistemas yra svarbis Sie aspektai:

- motyvacijos (kokie tikslai, vertinimo kriterijai, kas, kam, kaip ir kiek
naudinga IS);

- informacinis (kokia informacija renkama ir kokia formuojama);

- algoritminis (kas su informacija daroma, kas ir kur formuoja, laiko ir
apdoroja informacija);

- vartotojo (kas ir kokiuose padaliniuose formuoja, laiko, apdoroja ir
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naudojasi informacija savo veikloje);

- struktiiros (kas sudaro IS: techniné jranga, programiné jranga, duomeny
bazé, valstybés ir zinybiniy registry duomeny bazés, tinklas, procediiros,
zmongs, tikslas, socialinis kontekstas);

- laiko (kada turi biiti gaunama, apdorojama ir perduodama vartotojams
IS esanti informacija).

NUO INICIJAVIMO IKI LIKVIDAVIMO

Kiekvienas projektas turi pradzia ir pabaiga. Teoriniai informaciniy
sistemygyvavimomodeliainagrinéjamiinformacijosvaldymo,informaciniy
sistemy, informaciniy sistemy valdymo akademiniy discipliny erdvé¢je. Tai
reglamentuoja ne vienas teisinis dokumentas. Lietuvisky informaciniy
sistemy gyvavimas yra reglamentuotas “Valstybés informaciniy sistemuy
kiirimo metodikoje”. Tai vadinamasis IS gyvavimo ciklas - IS plétros
poky¢iy nuo koncepcijos sukiirimo pradzios iki veikimo pabaigos visuma.
Pagal minéta metodika, IS gyvavimo ciklas susideda i§ nuosekliy stadijy,
kurios gali i§ dalies persidengti. [ stadijas ciklas yra skaidomas taip, kad
kiekvienoje 1§ ju kuriamajq IS galéty nagrinéti {vairiy sri¢iy specialistai
(investuotojai, vartotojai, projektuotojai, konstruktoriai, IS diegiantys,
skaidomos | etapus, etapai — | poetapius, poetapiai — | darbus (operacijas).
Etapai, poetapiai ir darbai yra nustatomi taip, kad kiekvieno ju pabaigoje biity
gautas konkretus rezultatas (dokumentas, dokumento skyrius, kompiuteriy
programa, programos modulis, duomeny bazg, testas ir kt.), kad pagal juos
bty galima racionaliai planuoti ir organizuoti IS projektavima.

IS gyvavimo ciklas skirstomas | Sias
stadijas:

- IS inicijavimas (nusakyti kiirimo pagrinda; “Valstybes  informaciniy
o e . o . sistemy karimo metodika”.
apibudinti organizacing struktiirg ir kaupiamy Informacines visuomenés
fluomenq' éaltinius_; numatyti IS funkcing ir plétros komiteto prie Lietuvos
informacing struktiira); Respublikos Vyriausybés
- IS specifikavimas (nustatyti tikslus, kuriy direktoriaus jsakymas. 2004

siekiama kuriant IS; pasidlyti IS koncepcija
(sampratg apie IS); suformuluoti reikalavimus
btsimai IS; nustatyti IS kiirimo ribojimus
(finansinius, techninius ir kt.);parengti IS
specifikacija, aprasancia IS kurimo tikslus, jai
keliamus reikalavimus, finansinius ir kitokius

m. spalio 15 d. Nr. T-131.
Vilnius. [interaktyvus]. Priciga
per interneta: <http://www3.
Irs.1t/pls/inter3/dokpaieska.
showdoc 1?7p 1d=243580&p
query=&p_tr2=>.
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ribojimus; reikalavimai specifikacijai apibréziami “Reikalavimuose
valstybés informaciniy sistemy specifikacijoms”);

- IS projekto rengimas (detalizuoti ir patikslinti IS specifikacija;
konkretizuoti IS specifikacijoje pateikta IS samprata ir sudaryti IS
koncepcini modelj; iSanalizuoti IS realizavimo variantus, pasirinkti viena i§
ju ir ekonomiskai, techniskai bei socialiai pagristi; remiantis reikalavimais
visai IS, suformuluoti reikalavimus atskiriems IS komponentams ir parengti
ju specifikacijas; parengti IS projekta (aprasa);

- IS konstravimas (suprojektuoti ir sukurti arba isigyti reikalingus IS
komponentus (aparatira, programy sistemas, taikomasias programas,
duomeny bazes ir kt.); sujungti IS komponentus i visuma; isitikinti, kad
sukonstruota IS tenkina IS specifikacijoje ir parengtame IS projekte
suformuluotus reikalavimus);

- IS diegimas (idiegti IS ir parengti ja darbui; parengti darbo vietas ir
iSmokyti dirbti biisimus IS vartotojus; atlikti IS bandomaja eksploatacija,
pasalinti pastebétus triikumus ir patobulinti IS, atsizvelgiant { bandomosios
IS eksploatacijos metu sukaupta patirti; pradéti eksploatuoti IS);

- IS naudojimas, administravimas, priezilira ir modernizavimas
(igyvendinti IS specifikacijoje numatytus tikslus, tenkinti IS specifikavimo
stadijos metu nustatytus vartotoju poreikius; aptarnauti IS, stebint darba ir
Salinant aptinkamus triikumus; nuolat tobulinti IS, pritaikyti ja kintantiems
vartotojy poreikiams);

- IS likvidavimas (pertvarkyti institucijos darba taip, kad biity galima
palaipsniui nustoti eksploatuoti senaja IS ir pradéti naudoti naujaja, senoji
IS gali bati likviduojama vykdant naujosios IS bandomaja eksploatacija).

IS GYVAVIMO CIKLO MODELIAI

Kuriant IS vadovaujamasi formaliaisiais modeliais. Literattiroje yra
pateikiami keli IS gyvavimo cikly modeliai:

- Kaskady modelis. Kaskady modelio pozymiai yra nuoseklus stadijy
vykdymas, grieztai fiksuota tvarka; vienos stadijos pradzia reiskia kitos
stadijos pabaiga, - kiekvienoje stadijoje pagaminamas iSbaigtas produktas;
lengviau planuoti darby terminus ir atsiskaitymus; tinka nesudétingiems
projektams, kurie turi aiskius ir visiskai iSbaigtus modulius, paprasciausias
vadybos atzvilgiu; modelio trikumai - realyb¢je beveik neimanoma
kiirimo procesa suspausti i tokia griezta schema; atsiranda biitinas poreikis
grizti prie jau “baigty” stadijy; tai padidina projekto vykdymo kastus; yra
didelé projekto neigyvendinimo rizika; yra rizika nespéti pagal numatytus
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terminus), o projektui uzsitgsus, techniné ir programiné jranga, igyta
pradinése stadijose, gali pasenti.

- Etapy modelis. Etapy modeliui budingas vykdymas stadijomis;
nustatomos korekcijos kiekvienos stadijos pabaigoje; yra atgalinio rySio
ciklai, kuomet griztamaankstesnes stadijas; kiekvieno etapo igyvendinimas
tesiasi visa IS kuirimo laika; modelio trikumai - Iéta reakcija | permainas,
nes keitimai daromi tik stadijy pabaigoje; negalima keisti bendryjy sistemos
reikalavimy (techninés uzduoties); kol IS sukuriama, vartotojy poreikiai
gali pasikeisti.

- Spiralinis modelis. Spiralinio modelio igyvendinimo metu kiekvienoje
spiralés vijoje kuriama nauja produkto versija; nuolat tikslinami
reikalavimai projektui, nuolat tikrinama kokybe¢; atlickamas kitos “vijos”
darby planavimas; daznai taikomas imitacinis modeliavimas; modelio
trikumai - sunku nustatyti peréjimo i kita stadija momenta; biitina jvesti
aiSky laiko grafika; sudétingas projekto planavimas.

- Chaoso modelis. Chaoso modelis remiasi I. Prigogine’o sistemy teorija,
pagal kurig svarbus chaoso dinamikos bruozas yra nattiralios sistemos,
kuriai kuriama IS funkcionavimo prognozavimo galimybiy nebuvimas,
taigi, tai, kas tinka vienai sistemai, gali netikti kitai. Surasti bendras
taisykles ir bendrus modelius yra labai sudétinga arba jie turi buti labai
lankstiis; paprastai visos projekto stadijos vykdomos vienu metu; kuriai
nors stadijai prioritetas taikomas priklausomai nuo aplinkybiy. Paprastai
vienu metu auksc¢iausioje projekto stadijoje sistemiSkai riipinamasi visu
projektu, viduriniojoje - projekto dalimis, o Zemesniosiose - konkreciais IS
informaciniais ar funkciniais komponentais. Chaoso modelis yra vadybiskai
sudétingiausias, taciau yra geriausias besikei¢iancios situacijos atzvilgiu.

KAS SUDARO INFORMACINE SISTEMA?

Svarbiausi kiekvienos informacinés sistemos komponentai yra:
informaciniai (vidinés duomeny bazés, iSorinés duomeny bazés,
informacijos perdavimo tinklai) ir funkciniai (taikomosios programos,
kuriamos programy sistemos, taikomieji programiniai moduliai).
Informaciniai komponentai uztikrina duomeny saugojima ir perdavima, o
funkciniai - garantuoja, kad sistema atliks jai numatytus darbus. Lenteléje
pateikiami Lietuvos biblioteky integralios informacinés sistemos (LIBIS)
informaciniy ir funkciniy komponenty pavyzdziai:
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Informaciniai komponentai

Funkciniai komponentai

suvestinis katalogas (3 duomeny
bazés)

programos darbo laiko apskaitai
vykdyti;

nacionalinés bibliografijos
duomeny bankas (3 DB)

autoritetiniy jrasy sudarymo
programa

analizinés bibliografijos duomeny
bazé

komplektavimo 1ésy apskaitos ir
kontrolés programa

autoritetiniy jrasy duomeny bazé

skaitytoju aptarnavimo programa

UDK duomeny bazé

skaitytoju registracijos duomeny

bazés tvarkymo programa

bendroji skaitytojuy registracijos
duomeny bazé

statistiniy ataskaity programa

Lietuvos biblioteky statistikos
duomeny bazé

pra¢jimo kontrolés programa

Lietuvos leidéjy duomeny bazé UDK sistemos tvarkymo

programa

elektroniniy istekliy archyvas
(metaduomeny bazg ir e-leidiniai)

leidybinis modulis

KIEK KAINUOJA IS GYVENIMAS?

Kintanc¢iomis salygomis tiksliai pasakyti, kiek kainuoja IS gyvenimas,
negalima. Tai priklauso nuo IS dydzio, naudojamos techninés ir
programinés irangos, personalo atlyginimy, IS skaitmeninamy duomeny
kiekio ir daugelio kity parametry. Taciau galima apytiksliai pateikti,
kiek santykinai kainuoja kiekvienas IS gyvenimo etapas. Literatiiroje
rasime jvairiy nuomoniy. Cia galime pateikti viena populiariausiy — jei
sanaudas visiems etapams (iSskyrus likvidavimo) laikysime 100 procentuy,
tuomet santykis tarp visy pirmyjuy etapy (inicijavimo, specifikavimo,
projektavimo, konstravimo, diegimo) kartu paémus islaidy ir IS naudojimo,
administravimo, priezifiros ir modernizavimo etapo islaidy sudarys 40 : 60
(kai kurie autoriai teigia, kad net 30 : 70 ar 10 : 90) procenty. Taigi, jei
dabar savo IS suktrimui galite skirti, pavyzdziui, 1000 lity, zinokite, kad
dar iki 9000 lity gali prireikti ateityje (deja, nelabai tolimoje). I$ Siy 9000
lity greiciausiai apie 5400 lity (60 procenty) prisireiks IS tobulinimui, 1800
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lity (20 procenty) - sistemos pritaikymui prie besikeiciancios aplinkos
ir dar 1800 lity - sistemos klaidoms taisyti. Ir tai tik 1éSos, reikalingos
IS sistemos techniniam aptarnavimui. Dar nemazai kainuos sistemos
duomeny pildymas ir saugojimas. Taciau apie tai kalbésime kitame Sios
knygos skyriuje.

PAGRINDAS — DUOMENU BAZE

Turbut ne karta teko girdéti, ka nors vadinant “duomeny baze”. Kartais
taip vadinami papras¢iausi sarasai, kartais - kartu saugomy ir susijusiy
duomeny visuma; dar kai kada — duomeny baziy valdymo sistemos ar
terminas vartojamas kaip informaciniy sistemy sinonimas. Né vienas
i§ pateikty apibiidinimy néra tikslus. Jau iSsiaiSkinome, kad duomeny
bazé yra tik informacinés sistemos dalis. Sioje knygoje duomeny baze
bus vadinama standartizuotos, skaitmeninés informacijos, saugykla,
pasiekiama kompiuteriu, valdoma su duomeny baziy valdymo sistemos
programine jranga.

Pagal savo struktiira duomeny bazés gali biti:

- hierarchinés — Zinomos nuo $estojo deSimtmecio, duomenys jose
yra organizuojami pasitelkiant hierarching struktiira, panasiai kaip dabar
aplankai kompiuterio kietajame diske; svarbiausi ju trikumai - sunku
skaitmeninti nehierarchinius realybés objektus; i§ anksto nenumatytos
uzklausos gali priversti pertvarkyti visa DB; sunku atskirti logines ir fizines
modeliy charakteristikas;

- tinklinés — Zinomos nuo septintojo — astuntojo deSimtmecio, duomenys
yra organizuojami pasitelkiant tinklo struktiira, jos kiek primena dabartinius
interneto tinklalapius; svarbiausi ju trilkumai - ribotos rySiy galimybés
(ypa¢ daug su daug); santykinai dideli kompiuteriy atminties poreikiai;

- reliacinés (sarySinés) — Zinomos nuo astuntojo deSimtmecio pradzios,
duomenys yra organizuojami pozymiais susietomis lentelémis; tai Siais
laikais labiausiai paplitusi duomeny baziy riiSis ir apie jas Sioje knygoje
kalbésime daugiau; i§ esmés Siais laikais, kai raSoma “duomeny bazé”,
turima galvoje reliaciné duomeny bazg; svarbiausi ju trikumai - objektiniy
duomeny pateikimas ir paieska juose; sudétingiems realybés objektams
vaizduoti bitina labai daug lenteliy; duomeny pateikimas nenatiralus,
lyginant su realybe

- objektinés — zinomos nuo devintojo desSimtmecio; saugo sudétingos ir
ivairios struktiiros duomenis (daugialypé terp¢) ir atlieka tokiy duomeny
paieska; svarbiausi jy triikumai - sasajos su viena programavimo kalba;
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nedidelis duomeny paieskos lygis; standartizavimo problemos.
- misrios (reliacinés — objektinés) — zinomos nuo devintojo desimtmecio,
i$ esmés tai reliacinés duomenuy bazés su sukurta objektine infrastruktiira.

MIS RELIACINES DUOMENU BAZES GROZIO KRITERIJAI

Svarbiausi reliacinés duomeny bazés bruozai yra Sie:

- visi duomenys pateikiami lentelése (lenteliy stulpeliai vadinami
atributais arba laukais, o lenteliy eilutés — jrasais arba kortezais);

- visi jrasai yra standartizuotos formos, bet skirtingo turinio (visi vienodi
realybés objektai toje pacioje lenteléje aprasomi vienodai, taciau tas pats
objektas negali biiti apraSytas toje pacioje duomeny bazeje du kartus);

- lentel¢je negali biiti nei tusciy, nei vienody irasy (lenteléje taip pat
negali biti irasy, kuriuose néra jokiy duomeny, kiek iraSe privalomai turi
biiti duomeny, nustatoma duomeny bazés kiirimo metu);

- galima laisvai kaitalioti jraSy ir lauky iSdéstymo tvarka lenteléje
(visiskai nesvarbu, kuris stulpelis lenteléje bus pirmas ir pagal kurj stulpeli
bus rasiuojami duomenys);

- lanksti, lengvai kei¢iama struktiira (bet kada galime lenteles papildyti
naujais laukais ar Salinti nereikalingus laukus);

- duomeny struktiiras galima pavadinti informatyviais vardais (nebiitina,
pavyzdziui, lentelés lauko, kuriame raSomas knygos pavadinimas vadinti
»tbl_kn pav* arba , Knygos pavadinimas”).

DAR KELETAS SAVOKU

Neissigaskite, tai - ne keiksmazodziai. Paprasciausiai Sios savokos yra
bitinos, kad galétume tinkamai kalbétis apie duomeny bazes. Taigi:

Atomas — lauko reik§mé, kuri néra nei aibé, nei sarasas. Pavyzdziui,
lauke “Adresas” jvesta reikSmé: “Pakruojo rajonas, Rozalimo seniiinija,
Paezeriy kaimas” néra atoming, nes $iuo atveju adresas pateikiamas kaip
sarasas. Norédami Sioje vietoje sukurti laukus su atominémis reikSmeémis,
turime §i vieng lauka i$skaidyti i tris laukus: “Adresas-Rajonas”, “Adresas
— Senitinija” ir “Adresas — Kaimas”.

Sritis (domenas) — visos galimos lauko (stulpelio) reikSmés. Pavyzdziui,
jei turime lauka “Autorius”, tuomet domenas bus visos imanomos autoriy
pavardés. Domenas svarbus nustatant duomeny bazés lauko ilgj ir jame
naudotinus zenklus. Pavyzdziui, jei tikrai Zinome, kad muziejuje saugomo
eksponato ilgis visada bus uzrasomas tik arabiskais skaitmenimis ir jis
negali biiti didesnis nei trizenklis skaitmuo, galime nustatyti tokius i lauka
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“Ilgis” ivedamy duomeny apribojimus.

Esybé—DB aprasomasrealaus pasaulio objektas—zmogus, archeologinis
radinys, muziejaus eksponatas, raSytinis Saltinis ir kt., paprastai viena
esybé apibiidinama viena atskira lentele.

Raktas (raktinis laukas) - lenteles organizuojantys laukai sudaryti
i$ nepasikartojanciy duomeny. Tai reiskia, kad negali buti dviejuy irasuy,
kuriuose raktinio lauko jrasas buty vienodas. Kuriant duomeny bazes,
geriausia raktiniais laukais parinkti unikalius skai¢iy derinius, o ne
prasmingus zodzius (pavardés, vardai, profesijos, pavadinimai ir kt. gali
kartotis).

Rysys — sasaja tarp dviejy skirtingy lenteliy analogisky lauky. RySiy
déka miisy lenteliy rinkinys virsta duomeny baze. Be to rysiai uztikrina
duomeny integraluma bei tinkama paieska, formy, ataskaity kiirima. Rysiai
gali biiti vienas su vienu (taip jungtume lenteles “Autoriai” ir “Knygos”,
jei kiekvienas rasytojas buty parases tik po viena knyga ir nei viena knyga
nebiity paraSyta keliy rasytoju); vienas su daug (taip jungtume lenteles
“Autoriai” ir “Knygos”, jei rasytojai biity parasg po kelias knygas, bet nei
viena knyga nebiity parasyta keliy rasytoju) ir daug su daug (taip jungtume
lenteles “Autoriai” ir “Knygos”, jei ir raSytojai blity paras¢ po kelias
knygas, ir buty knygu, parasyty keliy bendraautoriy).

DUOMENYS, DUOMENYS, DUOMENYS....

Turbtt jau supratote, kad duomeny bazése svarbiausia vieta uzima
tinkamai organizuoti duomenys. Netvarkingi duomenys duomeny bazése
yra kur kas baisiau nei netvarka ant raSomojo stalo. Ant stalo neretai galioja
principas: “Netvarkoje sunku surasti, taiau nieko nejmanoma pamesti”.
Duomenuy bazéms §is principas netinka. Netvarkingoje DB viskas dingsta
kaip i vandenj ir nieko nebeimanoma surasti. Taigi, kad taip nejvykty reikia
zinoti kelis dalykus:

- Apribojimai ivedamiems duomenims. Duomeny baziy valdymo
sistemos leidzia ivesti ivairius apribojimus ivedamiems duomenims, galima
riboti simboliy pasirinkima (pavyzdziui, ivedami tik arabiski skaiciai),
simboliy skai¢iy (pavyzdziui, biitina jvesti ne maziau 10 simboliy), jraso
struktiira (pavyzdziui bitina jvesti dvi didziasias raides, trumpa briikSneli
ir penkis arabiskus skaicius) ir t. t.

- Duomeny tipais apibiidinama, kokie yra duomenys. Skiriami S§ie
duomeny tipai: simboliniai duomenys — bet kokios raidés, zenklai, skaiciai;
skaitiniai duomenys — vien skaiciai (sveikieji ir trupmenos, dideli ir mazi);

C. Dokumentavimas

57



58

dvejetainiai duomenys — tai i§ esmés objektai (fotografijos, garso, vaizdo
irasai, zemélapiai, bréziniai), objektiniai duomenys dedami | duomeny
bazes arba jungiami prie ju kaip satelitinés bylos; datos ir laiko duomenys
(datos ir laiko parametrai);

- lvesties saraSas — i§ anksto parengtas saraSas duomenims jvesti
i konkrety lauka. Lauke negali atsidurti duomeny, kuriy néra ivesties
saraSe. [vesties sarasus tinka naudoti tais atvejais, kai jvedamy duomeny
aibé yra tiksliai zinoma. Pavyzdziui, lauke “Adresas-Rajonas” Lietuvos
savivaldybes galima pateikti kaip jvesties sarasa.

- Lauky plotis priklauso nuo lauko tipo. Paprastai matuojami bitais ir
baitais. Stai simboliniy duomeny laukai gali biti nuo 1 B iki 2 GB ilgio
(prisiminkime, 1 B lygus 1 simboliui), skaitiniy duomeny paprastai 1-14
B, dvejetainiy duomeny — 1-2 GB, o datos ir laiko apie 8 B (pagal ISO
standarta data ir laikas uzraSomi pagal schema: data — ‘0000.00.00’; laikas
—00:00:00; tikslus laikas — “0000-00-00-00.00.00.000000").

- Lauky tipai — kai kuriose DBVS, kad vartotojui butu leng-viau,
pateikiami i§ anksto paruosti lauky tipai, susieti su duomeny tipais.
Pavyzdziui, MS Access DBVS siiilomi tokie lauky tipai: text — nedidelés
apimties simboliniams duomenims, memo — didelés apimties simboliniams
duomenims, number — skaitiniams duomenims, OLE — dvejetainiams
duomenims, lookup wizard — ivesties sarasy kiirimui, taip-ne (yes-no) —
duomenims, kuriuos sudaro teiginiai “Taip” arba “Ne”, data/time — datos
ir laiko duomenims.

KIEK DB TURI BUTI LENTELIU?

Arzinote, kiek reikia lenteliy, kad duomeny bazé veikty nepriekaistingai?
1 81 klausima atsakoma duomeny bazés normalizavimo metu. I§ esmés
galima sukurti tokia duomeny baze, kuria sudaryty tik viena lentelé. Taciau
kazin, ar galétume su tokia duomeny baze dirbti. Paprastai normalizavimo
metu arba didelés ir sudétingos lentelés skaidomos i kelias maZesnes, arba
mazos lentelés jungiamos i didesnes. [sivaizduokime bibliografing duomeny
bazg. Duomeny bazés centriné figiira yra knyga, kuria apibiidiname
ivairiais skirtingais laukais: “Autorius”, “Pavadinimas”, “Leidykla” ir t. t.
To visiskai pakanka, taciau jei norésime kaupti daugiau duomeny, su viena
lentele nebeissiversime. Pavyzdziui, norime Zinoti autoriy gimimo datas
ar Salis, kuriose jie gyveno. Tai duomenys, netiesiogiai susij¢ su knyga
ir tiesiogiai susijg su kita esybe — autoriumi. Vadinasi, biitina kurti nauja
lentelg “Autoriai”. Lygiai taip pat turésime elgtis jei sugalvosime kaupti
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duomenis apie leid¢jus, leidybos vietas ar kitus knyga apibtdinancius
atributus. Normalizavimo metu rekomenduojama siekti, kad kiekvienos
lentelés kiekvieno lauko reik§mé biity atomas ir nebiity lenteliy, susijusiy
rysiu “vienas su vienu”. Tokias lenteles paprastai galima inkorporuoti {
didesnes.

EL, ATPAZINK MANE !

Kaip manote, kas geriausiai skiria vienus Lietuvos piliecius nuo kity?
Vardas ir pavardé? —ne, gali biiti du zmonés vienodais vardais ir pavardémis.
Gimimo data? — ne, kasdien gimsta ne vienas kiidikis. I§vaizda? — taip pat
ne, ne vienas zymesnis zmogus turi savo antrininka. Turbtt supratote, kad
kalbésime apie asmens kodus — svarbiausig piliecio identifikatoriy.

Identifikatoriai - tai paprastai unikali skai¢iy kombinacija,
vienareik§miskai Zenklinanti duomeny bazés jrasus. Identifikatoriai biina
keliy rasiy:

1. Atsitiktiniai ID (automatiSkai generuojama simboliy seka; gerai
uztikrina DB vientisuma; blogai, kad neturi jokios informacijos ir sunkiai
isimenami). DaZniausiai tai:

- Eilés numeris sarase (1,2,3,4,5.....), kuris tinka tik labai paprastoms
sistemoms.

- Serijinis - sugrupuoti elementai numeruojami eilés tvarka i$ eilés,
kiekvienai grupei priskiriant serija skai¢iy (pavyzdziui, darbuotojai: 01
— 10, klientai: 11 — 20..... ir t. t. ), Sio ID trikumas yra ribotas numeriy
skaiCius, gali pritriikti numeriy.

- Eilés numeris, sukurtas hierarchinio klasifikavimo pagrindu (1.1.1,
1.1.2, 1.1.3 ir t. t. ), $io ID trukumas - glaudi sasaja su hierarchiniu
klasifikatoriumi, kuris laikui bégant gali keistis.

2. Pseudo ID (unikaltis ID, formuojami i§ prasme turinciy duomenu;
gerai, kad turi savyje informacija ir lengvai jsimenami; blogai, kad kartais
turi “senaties terminus”).

3. Geografiniai ID (x,y,z GIS koordinates, gali turéti papildomos
informacijos, blina kaip taskas, atkarpa arba poligonas; idealiai uztikrinamas
DB vientisumas ir duomeny integralumas, taCiau sunkiai vizualizuojami
(gali buti, pavyzdziui, ilgas poligono kampiniy tasky koordinaciy
sarasas).

DAR KELI PAGALBININKAI
Kaip jau minéta, reliacinés duomeny bazés struktira yra paremta
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lentelémis ir rySiais tarp ju. Lentelése saugomi visi duomenys.Taciau greta
yra keletas pagalbininky, kuriy skaicius gali skirtis, priklausomai nuo to,
kokia DBVS naudojame. Tie pagalbininkai tai:

- UZklausos - skirtos atrinkti duomenis pagal tam tikrus pozymius i$
vienos ar keliy lenteliy.

- Formos — skirtos patogiai {vesti, atrinkti, filtruoti ir pavaizduoti
duomenis.

- Ataskaitos — skirtos parengti patogius analizei, grazios i$vaizdos
dokumentus i§ lentelése ar uzklausose saugomy duomeny.

- Makrokomandos - skirtos aprasyti tam tikry veiksmu seka, kuria reikia
atlikti paspaudus valdymo mygtuka.

- Moduliai — iskvie€iami i$ bet kurios programos vietos arba susieti su
konkreciu kitu bazés objektu, pavyzdziui, forma, ataskaita.

- Puslapiai — skirti automatiniam duomeny publikavimui internete.

MANO DUOMENU BAZE - MANO TVIRTOVE: NUO KO
PRADETI?

Jungtinés Karalystés Meno ir humanitariniy moksly skaitmeninimo
tarnyba (angl. - Art and Humanities Data Service), turinti bene didziausia
pasaulyje humanitariniy moksly duomenuy skaitmeninimo patirti, bet kuri
skaitmeninimo projekta rekomenduoja pradéti nuo atsakymuy i paprastus
klausimus:

- Kodél skaitmeninama (projekto tikslas, potenciali nauda, potencialiy
vartotojy grupés ir poreikiai, kokybes kriterijai, kity projekty idirbis)?

- Kas bus skaitmeninama (koks yra skaitmeninamos medziagos pobiuidis
(tekstai, vaizdai, misri), kokie bus taikomi atrankos kriterijai, kaip bus
uztikrinamas santykis su analoginiu pasauliu)?

- Kokios technologijos bus naudojamos (techniné, programiné iranga,
standartai)?

- Kiek tai kainuos ir kas uz tai mokeés?

- Kokie projekto jgyvendinimo terminai (vienkartinis, tgstinis,
trukmé)?

- Kas atliks darbus (as$ pats ar samdyti specialistai)?

Ar jau atsakéte | Siuos klausimus? Taip? Tada tgskime toliau. Gal kai
kam bus sunku patikéti, bet kompiuterinés duomeny bazés kiirimas visada
prasideda ant popieriaus. Pirmiausia reikia duomeny bazés lentelémis ir
laukais apraSyti tikrovés objektus. Tai daroma trimis etapais:

1. Sukurti taip vadinama koncepcini modeli, kuriame is$skirsime
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duomeny bazéje aprasomo realaus pasaulio objektus (esybes) ir rySius
tarp ju. Koncepcinio modelio paskirtis — isivaizduoti realaus pasaulio
problema objektais, kurie abstrahuojami i§ dalykinés srities (apibréziama
dalykiné sritis; dalykinés srities informacija atrenkama ir apibendrinama,
apsiribojant palyginti nedideliu kiekiu duomeny; informacija sutvarkoma,
susisteminama ir aprasoma paprastu budu). Jei kurtume bibliografiniy
duomeny bazg, esybémis galéty biiti autoriai, knygos, leidéjai ir pan.
Kiekviena esybé kitame etape virs duomeny bazés lentele. Modelis
geriausiai matomas, kai pateikiamas kaip “esybiy - ry$iy” diagrama, kurioje
nurodytos visos esybés ir rysiai tarp ju. Zemiau iliustracijoje pateikiamas
Bazny¢iy archyvy informacinés sistemos (BARIS) esybiy rysiy modelis.

PAGALBINES LENTELES KLASIFIKATORIAI

ASMENVARDZIY
VARIANTAI

VIETOVARDZIY
VARIANTAI

2. Sukurti duomeny bazés visy lenteliy loging struktiira, kurioje matytysi
visi kiekvieng lentele sudarantys laukai ir rysiai tarp jy. Tai matematiskai
susistemintas koncepcinis modelis. Pavyzdziui, lentelés “Autorius” laukai
gali biiti “Vardas” ir “Pavardé”, “Gimimo data”, “Gimimo vieta” ir kt.
mums svarbls, autoriaus asmenybe apibudinantys atributai. Lenteléje
“Knyga” gali buti laukai “Autorius”, “Pavadinimas”, “Leidykla” ir t. t.
Abi lentelés tarpusavyje biitu sujungtos autoriaus vardu ir pavarde, kuri
abiejose lentelése turi buti apibiidinama vienoduose, nors ir skirtingai
vadinamuose laukuose: “Vardas” ir “Pavardé” bei “Autorius”. RySys
bty “daug su daug”, nes ir kiekvienas autorius gali biiti parasgs po kelias
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knygas, ir daugelis knygy gali turéti po kelis autorius (bendraautoryste).

3. Apibrézti duomenuy bazés lenteliy fizing struktiira, kurioje i§samiai
apibudinti visi lenteliy laukai:

- lauky paskirties nustatymas pagal duomenuy tipus:

- lauky tipy nustatymas;

- lauky plocio nustatymas;

- apribojimy jvedamiems duomenims nustatymas;

- duomeny bazés normalizavimas;

- raktiniy lauky nustatymas;

- identifikatoriy kiirimas.

Misy atveju, pavyzdziui, laukas “Autorius” galéty biti apibidinamas
Sitaip: duomeny tipas — simboliniai duomenys (pavard¢ ir vardas gali
biiti sudarytas i raidziy, naudojant briksnelius), lauko tipas — tekstinis
(pavardé ir vardas yra trumpas tekstas), lauko plotis ne daugiau 100
simboliy (nejtikétina, kad pavardé ir vardas galéty biti ilgesni), apribojimai
ivedamiems duomenims - galima jvesti tik raides ir diakritinius Zenklus,
skaiCiy ivesti negalima (pavardése ir varduose skaiCiy nebiina), raktinis
laukas — ne pavardé, o automatiSkai generuojamy atsitiktiniy skaiciy
identifikatorius (daugiau né vienas autoriy apibudinantis atributas negali
biti unikalus, juk nejvesime asmens kodu?)

Taigi, musuy darbas “ant popieriaus” yra baigtas. Persikeliame {
kompiutering aplinka ir kuriame duomeny baz¢ su DBVS. Po to duomeny
bazg i$ dalies pildysime duomenimis, bandysime, koreguosime ir
idiegsime.

KOKIE YRA DUOMENU BAZIU NEGALAVIMAI?

Duomenuy bazés gali turéti jvairiy problemy ir sutrikimy. Viena
svarbiausiy “ligy” yra duomeny anomalijos:

- pertekliniai duomenys — keliose skirtingose lentelése tie patys
duomenys jvesti kelis kartus, jie uzima vieta, gali buiti duomeny atnaujinimo
anomalijos priezastimi;

- atnaujinimo anomalija — lentelés netinkamai susietos rysiais, todél,
atnaujinus duomenis vienoje DB vietoje, jie neatsinaujina kitose, tokiu
btdu vienoje lenteléje tas pats realybés objektas apibtidinamas vienaip, o
kitoje — kitaip;

- Salinimo anomalija — lentelés netinkamai susietos rySiais, todeél
Salinant nereikalingus duomenis prarandami ir reikalingi arba Salinant
nereikalingus duomenis jie ne visi pasalinami;
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- ivedimo anomalija — nepakankamai apgalvota DB struktara, todél
negalima ivesti duomeny, nes kazkur nejvesti kiti duomenys.

Taip pat paminétini duomeny nevientisumas (prieStaringi, paseng,
tikrovés neatitinkantys duomenys); nepatikimi sistemos valdymo ir
kontrolés mechanizmai (neadekvatus reagavimas i uzklausas, taisymus
ir pan.); sarySio trikumas (prasti sistemos komponenty rysiai, sistemos
funkcionavimo tikrinimo mechanizmy nebuvimas); nepatikimumas
(kuo maziau prastovy dél sistemos sutrikimo, tuo sistema patikimesné);
menkas komponenty patikimumas (sistema patikimesné, jei genda,
sugadinus tik pakankamai daug komponenty); nepakankami sistemos
pajégumai (nepajégia aptarnauti visy norinCiy, per mazai rysSio kanaly,
per maza atmintis, greitis ir pan.); ilgas atsistatymo laikas po gedimy
ir sudétingas atsistatymo procesas; nepakankama sistemos valdymo
centralizacija (decentralizacija); neadekvatus reagavimas 1 atsitiktinius
faktorius (atsitiktinis apkrovos svyravimas — staigus daugelio vartotoju
prisijungimas gali sukelti sistemos gedima); nesaugumas (nuo isilauzimo
ir konfidencialumas); silpnas standartizavimo lygmuo (sistemoje tie patys
dalykai vadinami skirtingais vardais); informacijos Saltinio patikimumas
(DB kiir¢jai nepakankamai tikrina informacijos Saltinius, dél to DB
atsiranda nepatikimy duomenuy); operatyvumas (ilgai reikia laukti atsakymuy
1 uzklausas); paieskos paprastumas (daznai nenurodoma, kaip jvesti
uzklausa ir reikia gerokai pavargti, kol suprasi, kad vietovardi biitina jvesti
uzrasant visa lietuviskai vienaskaitos vardininko linksniu); informacijos
iSsamumas (i DB jvesta labai mazai informacijos); rySio su DB kokybeé
(duomenys yra, bet ju negali pamatyti). Sie faktoriai gali kompensuoti
vieni kitus.

DUOMENU BAZES PAMATAI - DBVS

Jeigu duomeny baze isivaizduosime kaip nama, tai jos pamatai
neabejotinai bus duomeny baziy valdymo sistema. DBVS tai DB kiirimo
irankis - kompiuteriné¢ programa ar programy paketas, skirtas duomeny
baziy kiirimui ir valdymui. DBVS padedami galime aprasyti DB struktiira,
ivesti, pildyti, perzitréti, rikiuoti, tvarkyti ir redaguoti duomenis, kurti
formas, uzklausas, taikomasias programas ir kitus pagalbininkus, judéti
duomeny bazés viduje. Taip pat DBVS uztikrina, kad duomenys nebity
dublivojami, bty saugis, kokybiskai jvesti, neatsirasty prieStaringy
duomeny. Zinomiausios $iylaiky DBVS yraOracle, My SQL, PostgreSQL,
MS SQL Server, MS Access, IBM DB2.
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KURI DBVS GERIAUSIA?

Niekas nepasakys, kuri DBVS yra geriausia. Tai priklauso nuo daugelio
aplinkybiy, kurias reikia jvertinti prie§ kuriant savo DB. Svarbiausios
aplinkybés yra Sios:

- maksimalus, vienu metu DB duomenis vartojanciy skaicius — kiek
zmoniy gali vienu metu naudotis tais paciais duomenimis, jei naudosités
tik Jus vienas, $i aplinkybé yra nesvarbi;

- turimos programinés irangos charakteristikos - kokia programing
iranga iki $iol naudojote, tikslingiausia buty naudoti pana$ia ir toliau,
viena vertus, tai uztikrins didesnj atlikty darby suderinamuma, kita vertus,
maziau kainuos naujos jrangos

isigijimas ir mokymai;

- personalo kvalifikacijos lygis — ar zmonés sugebés dirbti su duomeny
baze: jei menkas kompiuterinio raStingumo lygis, reikia rinktis arba
paprastesng jranga arba skirti 1Sy kvalifikacijos kélimui;

- administravimo paprastumas - ar sugebésite patys priziiiréti sistema,
ar reikeés tam kviesti brangiai kainuojancius specialistus;

- patikimumas, kuris gali buti ivertintas (pavyzdziui, pagal ACID
testavimo  metodika:  <http://cegt201.bradley.edu/projects/proj2003/
equiprd/acid.html>);

- kaina

- duomeny saugumas

- DB numatomy saugoti dokumenty kiekis ir parametrai:

- maksimalus leistinas lenteliy kiekis DB;

- maksimalus lentelés dydis;

- maksimalus irasy kiekis lenteléje;

- maksimalus simboliy kiekis jrase (lentelés plotis);
- maksimalus lauky kiekis lenteléje;

- maksimalus lauko plotis;

- maksimalus lauko vardo ilgis.

Internete galima rasti pakankamai daug ivairiuy DBVS testavimo
rezultaty ir palyginimy. Svarbu atkreipti démesi, kurios DBVS versijos
buvo testuotos ir yra lyginamos — taip apsisaugosite nuo pasenusios
informacijos.

GILIAI AR GREITAI?

Kai kalbame apie skaitmeninima, kyla dar vienas svarbus klausimas,
1 kuri reikia rasti atsakyma. Geriausia tai padaryti prie§ kuriant duomeny
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baze. Skaitmeninés technologijos yra pakankamai naujas dalykas, o didzioji
zmonijos dokumenty dalis fiksuota analoginiu formatu. Pavyzdziui,
perzvelkime Lietuvos archeologijos Saltinius:

- 1998 m. duomenimis, muziejuose buvo saugoma 275 300 archeologiniy
eksponaty;

- archeologiniy ataskaity (nuo 1948 m. imtinai) rinkinys saugomas
Lietuvos istorijos instituto rankraStyne (apie 4000 byly);

- 1936-1943 m. vykdyty ataskaity bei komandiruociy ataskaitos yra
Kauno Vytauto DidZiojo karo muziejaus archyve (179 bylos);

- Valstybés archeologijos komisijos archyvas, saugomas Kultiiros
paveldo departamento Paveldosaugos archyve (207 bylos, apie 50 000
lapu);

- Kasmet parasoma apie 200 naujy archeologiniy tyrimy ataskaity.

Nattraliai kyla klausimuy: kiek laiko uztruks skaitmeninimas? Koks bus
santykis tarp skaitmeninio ir analoginio pasauliy? [domu, bet atsakymai |
Siuos klausimus priklauso nuo miisy pasirinkimo. Pirmiausia mums gali
padéti atrankos kriterijai (apie juos raSoma toliau) — kuo jie grieztesni, tuo
maziau dokumenty bus skaitmeninama, tuo greic¢iau baigsis skaitmeninimo
procesas ir tuo pigiau jis kainuos. Taciau ¢ia, kaip ir kitais atvejais,
biitina pusiausvyra tarp grei¢io ir kokybés. Toliau verta pagalvoti apie
skaitmeninimo lygius. [sivaizduokime, kad dirbame su rasytiniais XVIII
a. istorijos Saltiniais:

- pats giliausias, laikui ir 1éSoms imliausias lygis buty dokumento
mokslinis vertimas i lietuviy kalba, perkeliant jo duomenis i DB lenteles
ir kartu pateikiant metaduomenis, moksling duomeny analizg, nuorodas ir
komentarus;

- kiek paprasciau buty dokumenta transliteruoti spausdintu tekstu,

perkeliant jo duomenis i DB lenteles su
metaduomenimis, moksliniais komentarais ir
nuorodomis;

- kitas lygmuo - faksimilinis dokumento
skenavimas ar fotografavimas, i DB dedant tik
apraSyma metaduomenimis, susieta su skenuotu
dokumento vaizdu;

- paprasciausias (greiCiausias ir pigiausias) buidas
yra dokumento apraSymas vien metaduomenimis ir
metaduomeny bazés sukiirimas.

Dabar belicka susieti atrankos kriterijus

Norédami  paskaiciuoti
kiek laiko uztruks
skaitmeninimas
galime taikyti {vairius
kompiuterinius laiko
kalkuliatorius. Kai kurie
ju pateikiami internete:
<http://prestospace-sam.
ssl.co.uk/hosted/d14.2/
newcalc.php>.
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ir skaitmeninimo lygius. Jei turime dokumenty rinkini, apraSyti
metaduomenimis verta visus dokumentus, vertingus skenuokime,
vertingesnius transliteruokime, o vertingiausius skaitmeninkime paciu
giliausiu budu. Patikékite, laiko ir l1éSu sanaudos skiriasi nejtikétinai,
santykis tarp giliausio ir sekliausio skaitmeninimo lygmens gali siekti net
iki 1 : 1000 ar net 1 : 2000 dokumenty.

AR TIKRAI VISKA BUTINA SKAITMENINTI?

Bet kurios informacinés sistemos kiuiréjai susiduria su problema —
kokia veiklos krypti pasirinkti: ar jprastiniy formaty informacija palikti
tokia, kokia ji yra, ir skaitmeninés informacijos gamyba pradéti nuo tam
tikros datos, apimant tik naujausius duomenis, ar pirma skaitmeninti
tai, kas jau turima {prastiniu pavidalu, ir kartu jungti su skaitmeninama
nauja informacija. Antrasis kelias, nors reikalaujantis didesniy finansiniy,
techniniy bei personalo resursy, yra geresnis, nes jokia sistema, apimanti tik
dalj informacijos ir verc¢ianti vartotoja ieSkoti duomeny kitokiais metodais
kitose sistemose, nebus efektyvi.

Taigi aisku, kad visko atitinkamu lygiu nesuskaitmeninsime. Yra
bitini skaitmeninimo medziagos atrankos kriterijai. Cia sidlomi kriterijai
yra parengti remiantis biblioteky bei muziejy veiklos praktika; didelg
skaitmeninimo patirtj turinCios Jungtinés Karalystés Arts and Humanities
Data Service (AHDS) organizacijos rekomendacijomis bei metodikomis,
skirtomis tokio pobiidzio dokumenty skaitmeninimui ir Svedijos
Siuolaikinio paveldo atrankos kriterijy rinkiniu SAMDOK, kurie iSbandyti
Lietuvoje, Baznytiniy archyvy informacinés sistemos (BARIS) kiirimo
metu. Kiekvieng kriterijy galime diferencijuoti pagal auksciau pateiktus
skaitmeninimo lygius. Kai kur pateikiami kriterijy diferencijavimo
pavyzdziai yra tik rekomendacinio pobiidzio. Jie priklausomi nuo kiekvieno
tyréjo konkreciy poreikiy. Kriterijai turi biiti taikomi selektyviai, t. y.
jei dokumentas pagal bent viena kriterijy turi biiti skaitmeninamas, kiti
kriterijai jam netaikomi.

Dokumenty atrankos skaitmeninimui kriterijai:

- renkanc¢ios organizacijos profilis (muziejus, archyvas, biblioteka,
privatus asmuo);

- rinkinio formavimo teminis tikslas (geografinis tikslas- nacionalinis,
respublikinis, apskrities, savivaldybés, zinybos ir dalykinis tikslas -
archeologijos, etnografijos, gamtos, istorijos, literatiiros, meno, mokslo,
technikos, krastotyros, memorialiniai ir kt.);
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- informacijos vartotojo poreikiai kokybiniai (kiek svarbu, kad tai buty
vartojama, nes atminties institucija yra ugdanti institucija) ir kiekybiniai
(kiek Zmoniy tai nori vartoti, nes atminties institucija yra visuomenés
(biudZzeto) l1éSomis islaikoma institucija);

- retumas — atrenkami visi reti, nebiidingi dokumentai, retumui jvertinti
ir skaitmeninimo lygiui nustatyti galimas geografinis arba chronologinis
principas: dokumentas gali buti retas pasaulio, Europos, nacionaliniu,
regioniniu, konkretaus rinkinio, tikstantmecio, Simtmecio ar kt. lygiais;

- daznumas — atrenkami keletas tipiniy dokumenty pavyzdziy ir jie
skaitmeninami, ¢ia skaitmeninimo lygi nulemia kiek konkretus dokumentas
yra biidingas konkreciam regionui ar laikotarpiui;

- amzius — tai dokumento sukiirimo laikas, priklausomai nuo jo galime
pasirinkti skaitmeninimo lygi, pavyzdziui versti galime tik XVII a. ir
ankstyvesnius dokumentus, transliteruoti — XVIII a., fotografuoti XIX a.,
o visus kitus aprasyti vien metaduomenimis;

- memorialiSkumas — atrenkami dokumentai susij¢ su zymiais mokslo,
kultdiros, rastijos ar kt. veikéjais (su ju autografais, jy ranka rasyti, svarbiis
biografijai), pagal asmenybés reikSme gali buti skiriami skaitmeninimo
lygiai — geografinis ir chronologinis;

- intelektualumas — atrenkami skaitmeninimui kiirybiniai dokumentai
(literattiros kiiriniai, pamokslai, piesiniai ir pan.), taip pat skaitymo istorijos
Saltiniai (su jrasais, pieSiniais ir pan.);

- estetiSkumas — atrenkami visi dokumentai, turintys mening, esteting
verte;

- medziaga i$ kurios sukurtas dokumentas — pavyzdziui, atrenkami visi
pergamentai;

- dokumento gamybos technika — pavyzdziui, atrenkami visi
dokumentai, rasyti ypatingu Sriftu, {vairiomis spalvomis ir pan.;

- i8likimo lygis — atrenkami visi, ypaC prastos buklés, dokumentai,
kuriems artimiausiu metu gresia fizinis sunykimas, kuo prasciau islikgs
dokumentas, tuo gilesnis turi biiti jo skaitmeninimo lygis;

- dokumento mokslinés informacijos lygis - kuo dokumentas
informatyvesnis, tuo gilesniu lygiu jis skaitmeninamas;

- turimos techninés galimybés

- skaitmeninio dokumento formato ir parametry atitikimas nustatytiems
reikalavimams ir standartams (pavyzdziui, priimamy saugoti muziejuje
fotonuotrauky dpi turi biiti ne mazesné kaip 300, o fizinis formatas ne
mazesnis kaip 4,5 X 6 cm).
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Zinomiausi metaduomeny
formatai yra:

BibTex

Categories for the
Description of Works of Art
(CDWA)

CIMI (Computer
Interchange of Museum
Information)

Dublin Core

Encoding
Description (EAD)

The EELS Metadata
Format

The EEVL Metadata
Format

FGDC - Content Standards
for  Digital  Geospatial
Metadata

Government Information
Locator Service (GILS)

IAFA/whois++ Templates

ICPSR SGML Codebook
Initiative

Iconclass

LDAP Data Interchange
Format (LDIF)

MARC (General
overview)

USMARC

UKMARC

UNIMARC

PICA+

RFC 1807

Summary Object
Interchange Format (SOIF)

Text Encoding Initiative
(TEI) Independent Headers

Uniform Resource
Characteristics/Citations
(URCs)

Warwick Framework

Exif

Archival

AR METADUOMENYS VALGOMI SU

DUONA?

Metaduomenimis ~ paprastai  vadinami
duomenys apie duomenis, tai savotiskas
dokumento “pasas” - antrinis struktiirizuotas

objekto pozymiy apraSymas, padedantis
identifikuoti dokumentus, atlikti paieska,
risiavima. Metaduomenys yra reikalingi, nes
saugomos informacijos masyvai auga, Vis
sunkiau juose atlikti paieska, juos organizuoti,
valdyti, sudétingesni tampa ir saugomi
dokumentai (vaizdo, garso, daugelio daliy
tekstiniai) bei saugojimo sistemos ir prieigos
lygiai. Metaduomenys gali buti klasifikuojami
pagal:

- turinj — gali biiti metaduomeny elementai
apraSantys resursa kaip objekta, jo struktiira
(pavadinimas, bylos dydis, sukiirimo data);
aprasantys resurso turinj (raktiniai Zodziai,
turinys); pateikiantys konteksting informacija
(Saltinis, sasajos);

- pastovuma - kai kurie metaduomeny
elementai yra bendri visam dokumentui
(pavadinimas), kiti gali buti skirtingi,
skirtingoms dokumento dalims (raktiniai

zodziai);

- simbolini lygmeni — kai kuriuose
metaduomeny elementuose yra pateikiami
metaduomenys, analogiski dokumente

esantiems duomenims (raktiniai zodziai),
kituose elementuose pateikiami simboliniai
metaduomenys, apibidinantys dokumente
esan¢ius duomenis (apraSymas, kalba) dar galimi
auksciausio simbolinio lygmens metaduomenys
(temos kodas pagal UDK klasifikacija).
Skaitmeniniam  duomeny  iSsaugojime
dazniausiai naudojami apraSomieji — apraSomas
intelektualinis  resurso turinys (autorius,
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pavadinimas, turinys); struktiiriniai — aprasoma dokumento struktiira
(dokumento tipas, formatas); administravimo — aprasomi metaduomenys,
bitini dokumento valdymui ir jo prieigos kontrolei (autoriy teisiy valdymas,
vartojimo licenzijos, iSsaugojimas) metaduomenys.

Metaduomeny struktiira apibtidinama formatais, kurie gali biti
standartizuoti (patvirtinti oficialios standartizavimo organizacijos).
Vartotojai su metaduomenimis paprastai susipazista per formato pateikimo
sintaksiniy (aprasSymo strukttira) ir semantiniy (aprasSymo turinys) taisykliy
rinkinius - specifikacijas. Svarbiausios metaduomeny sintaksés taisyklés
yra zymiy kalba (markup language) ir dokumento riiSies apibrézimai.
Zymiy kalba yra taisyklés ir jrankiai, uztikrinantys informacijos pateikima
ir valdyma skaitmeninéje aplinkoje. Dokumenty rasys apibréziamos
specialiuose klasifikatoriuose.

Suprantama, kad vis aktualesné tampa metaduomeny formato
pasirinkimo ir skirtingy formaty suderinamumy problema. Kaip vienas §ios
problemos sprendimo biidy gali biti taip vadinamieji skirtingy formaty
metaduomeny elementy Zemeélapiai (crosswalks), kuriami semantiniu
pagrindu, t. y. jungiantys skirtingy metaduomeny formaty elementus ne
pagal pavadinimus, o pagal prasmg.

Sioje knygoje rekomenduojamas Dublin core (Dublino branduolio)
metaduomeny standartas (Dublinas, JAV, 1995), kuris yra pripazistamas
ISO standartu. Dublin core pasirinktas todél, kad jis skirtas skaitmeniniams
dokumentams, tinka daugumai dokumenty (archeologiniai radiniai,
tekstai, tyrimy duomenys ir t. t. ), aiSkios struktiiros ir taikymo metodikos,
paprastas naudoti neprofesionalams, tarptautiniu lygmeniu palaikomas
ISO (15836:2003), nacionaliniu lygmeniu palaikomas Nacionalinés M.
Mazvydo bibliotekos, juo galima greitai aprasyti didelius dokumenty
kiekius. Dublin core metaduomeny standarta sudaro 15 pagrindiniy
elementy. Pladiau apie juos galima pasiskaityti internete: <http://
dublincore.org>;  lietuviskai: <http://www.Inb.It/libis/DC_help.html>;
apie Dublin core taikyma BARIS projekte: < http://www.kf.vu.lt/baris/
Metodika.html>; apie Dublin core taikyma archeologijos duomenims:
<http:// www.svarstome.lt/LDK/LDK Skaitmenai RL.ppt>.

KAS YRA EXIF ?

Skaitmeninés fotografijos atsiradimas paskatino dar vieno metaduomeny
formato atsiradima. Tai Exif - Exchangeable image file format -
skaitmeniniy fotoaparaty naudojama nuotrauky formato specifikacija.
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Exif autoriai Japonijos elektronikos pramonés plétros asociacija (Japan
Electronic Industries Development Association (JEIDA). Exif atsirado
1998 metais, tai néra standartas pripazintas standartizavimo organizacijy,
taciau jis pripazistamas ir naudojamas daugumos skaitmeniniy fotoaparaty
gamintojy. Paskutiniaja specifikacija Exif 2.2 JEIDA pristaté¢ 2002 metais.

70

Cia pateikima &i specifikacija su originaliais pavadinimais angly kalba.

Pozymis (liet.) Pozymis (angl.) Verte
Gamintojas Manufacturer CASIO
Modelis Model QV-4000
Orientavimas Orientation top - left
Programiné iranga Software Verl.01

Data ir laikas

Date and Time

2003:08:11 16:45:32

poziz{igr?fgfrimas YCbCr Positioning centered
Glaudinimas Compression JPEG compression
x-raiSka x-Resolution 72.00
y-raiska y-Resolution 72.00
Raiskos vienetai Resolution Unit Inch
Islaikymas Exposure Time 1/659 sec.
Diafragma FNumber /4.0

I8laikymo programa

Exposure Program

Normal program

Exif versija

Exif Version

Exif Version 2.1

Originali data ir
laikas

Date and Time
(original)

2003:08:11 16:45:32

Skaitmeninta data ir

Date and Time

2003:08:11 16:45:32

laikas (digitized)
Komponenty Components
konfigiiravimas Configuration YCbCr-
Glaudinimas bitais Compressed Bits per 401

viename taske

Pixel
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Islaikymo nuokrypis Exposure Bias 0.0
Maksimalus
diafragmos dydis MaxApertureValue 2.00
ISlaikymo rezimas Metering Mode Pattern
Blyksté Flash Flash did not fire.
Zidinio nuotolis Focal Length 20.1 mm
Gamintojo pastabos MakerNote 432 bytes unknown
data
FlashPix versija FlashPix Version FlashPix Version 1.0
Spalvy modelis Color Space sRGB
X tasky skaicius PixelXDimension 2240
Y tasky skaicius PixelYDimension 1680
Bylos Saltinis File Source DSC
Funkcinio
suderinamumo Interoperability Index R98
indeksas
Funkcinio Interoperability
. . . (null)
suderinamumo versija Version

YCbCr yra DVD formate naudojamas spalvy modelis, sukurtas pagal zmogaus akies
jautrumo Sviesai bei spalvoms tyrimus. YCbCr modelyje Y yra “luma” - rySkumas,
Cb yra mélyna spalva minus luma (B-Y), o Cr yra raudona spalva minus luma (R-Y)/
Tai vienas populiariausiy baziniy spalvy modeliy Salia RGB ir CMYK. Specialiomis
kompiuteriy programomis galima viena modeli versti kitu. Kai kurie konverteriai
pasiekiami internetu: <http://www.dvd-replica.com/DVD/colorrgb2.php>.

Placiau apie Exif galima pasiskaityti specializuotame interneto tinklalapyje. Prieiga
per interneta: <http://Exif .org/Exif 2-2.PDF>

Apie metaduomenis galima placiau paskaityti: “A review of metadata: a survey of

current resource description formats”. [interaktyvus]. Prieiga per interneta: <http://
www.ukoln.ac.uk/metadata/desire/overview/rev_toc.htm>.

C. Dokumentavimas 71



72

TEZAURAI, ONTOLOGIJOS IR KITI SVETIMU KRASTU
“GYVUNAI”

Vienas svarbiausiy informaciniy sistemuy komponenty bei svarbiausias
efektyvaus sistemos funkcionavimo veiksniy yra struktiiravimas.
Struktiiravimas i§ esmés yra salygojamas konflikto tarp laisvo analoginio
(tikroves) ir grieztai standartizuoto skaitmeninio pasauliy. Struktira yra
tarsi taisykle, kuri i§ esmés priesinga pasaulio jvairovei. I§ pirmo zvilgsnio,
skaitmeningje aplinkoje funkcionuojantys dokumentai reikalauja kur kas
didesnio struktiiravimo lygio nei funkcionuojantys analoginéje aplinkoje.
Kad skirtingos informacinés sistemos efektyviai galéty bendrauti
tarpusavyje, bitina susitarti dél naudojamy savoky, terminy, duomeny,
metaduomeny, dokumenty formaty; techniniy ir programiniy priemoniuy,
kodavimo sistemy tarpusavio suderinamumo ir daugelio kity veiksniy.
Taciau kartu pazymétinas kai kuriy stambiy kompanijy siekis neskatinti
savo techniniy ir programiniy priemoniy suderinamumo su kity kompaniju
gamintomis techninémis ir programinémis priemonémis. Be to, techninés ir
programings priemonés, laikmenos, standartai sensta ir keiciasi. Skirtingos
Salys ir institucijos skaitmenina skirtingai, naudodamos savo struktiiras.
Tuo tarpu analogingje aplinkoje kiekvieno asmens bet kur sukurta, tegul ir
rankrastini, dokumenta galime i$ principo perskaityti kiekvienas.

Visgi kompiuterinéje aplinkoje duomeny struktiiravimas yra bitinas.
Duomeny struktiiravimo priemoniy vaidmenij ir reikSm¢ sunku vertinti:
jie skaitmeninamos mokslo srities specialistus privercia susitarti deél
vienodos terminijos, revizuoti senus ir sukurti trikstamus terminus (be
to, dazniausiai nurodomi terminy atitikmenys kitomis kalbomis). Tie,
kurie nori ,,susikalbéti” su partneriais, biiti teisingai suprasti ir tiksliai
suprasti kitus, privalo vartoti ta pati Zzodyna, naudoti tas pacias strukttras.
Duomeny struktiiravimo priemonés taip pat daznai tampa paieSkos
(navigacijos duomenuy bazése) irankiais, yra nepakeiciami, norint tiksliai
ivardinti paieskos tiksla ir greitai surasti ieSkomus duomenis. Jy kiirimas
yra pirmasis bet kokios skaitmeninés informacinés sistemos kiirimo etapas,
garantuojantis kuriamos sistemos funkcionavimo efektyvuma. Egzistuoja
ivairiy duomeny struktiiravimo priemoniy:

- Teminis zemélapis — koncepcinio modeliavimo priemoné, skirta
ziniy struktiiroms sistemiskai aprasyti ir jas susieti su kitais informacijos
Saltiniais. Paprastai naudojama ten, kur reikia temiskai tarpusavyje suderinti
daug skirtingy informacijos Saltiniy.

- Klasifikatorius — dokumentas, kuriame visi dalykinei sriciai svarbus
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tikrovés objektai yra suskirstyti i grupes, kurios tarpusavyje siejasi
hierarchiniais rysiais. Skirtingai nuo tezauro, klasifikatoriuje nepateikiamas
objekty apraSymas.

- Tezauras - bendrasis ar kurios nors srities zodynas, nurodantis
prasminius zodziy rySius. Dabartinis tezauras paprastai reiSkia zodziy
(terminy) sarasa, kuriame zodziai ivairiu pagrindu (dazniausiai hierarchiniu)
sugrupuoti { tam tikras grupes ir yra nurodyti jy tarpusavio rysiai.

- Ontologija - formali objekty ir ju tarpusavio rySiy apraSymo ziniy
sistema. Tai tarsi metaterminy zodynas, kurio tikslai yra susieti skirtingy
moksluy zinias { vieng sistema, palengvinti Zmogaus ir kompiuterio
bendravima. Ji apibréZia nagrinéjimo srities: savokas, objektu tipus, savokuy
hierarchijas, objekty tipu tarpusavio sarysius, priklausomybes, aksiomas,
taisykles, objekty tipy ir sarySiy désningumus, pavyzdinius atvejus.
Ontologijos gali buti: auksciausio lygio (nepriklauso nuo jokios mokslo
Sakos, apraso bendriausias savokas - erdvé, laikas, objektas); taikomuyju
sri¢iy (pritaiko auksciausiy lygiu ontologiju terminus konkre¢ioms sritims
— erdvé archeologijoje, erdve sociologijoje, erdvé medicinoje); taikomyju
sistemy (konceptualus, sisteminis taikomosios srities ziniy apibiidinimas).

- Standartas — oficialiy standartizavimo organizacijy patvirtintas
dokumentas, nustatantis vienodus reikalavimus produkcijai, darbams,
dokumenty formoms ir kt. Visi ank$¢iau aprasyti duomenis struktiiruojantys
dokumentai gali biti skelbiami standartais.

Lentel¢je pateikiamas zodynu, klasifikatoriy, tezaury ir ontologiju
palyginimas.

:
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§ g =2 s =2 5
2 £ = & =
2
Iprastinis Zodynas Taip Ne Taip Ne
Klasifikatorius Taip Taip Ne Ne
Tezauras Taip Taip Taip Ne
Ontologija Taip Taip Taip Taip
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Naujausias ir svarbiausias standartas,
skirtas humanitariniy moksly mokslinés
informacijos mainams kompiuterinéje
erdvéje yra ISO 21127:2006  “A
reference ontology for the interchange
of cultural heritage information”. 2007
- 2008 metais Sis standartas verciamas
1 lietuviy kalba ir turi bati patvirtintas
kaip Lietuvos standartas LST ISO
21127 “Kultiros paveldo informacijos
mainy ontologija”

Svarbiausios tarptautinés
standartizacijos organizacijos ir
institucijos yra:

- Tarptautiné standartizacijos

organizacija(ISO). Interneto tinklalapis:
<http://www.iso.org/iso/home.htm>.

- Tarptautiné elektrotechnikos komisija
(IEC). Interneto tinklalapis: <http://
www.iec.ch/>.

- Tarptautiné telekomunikacijy sajunga
(ITU). Interneto tinklalapis: <http://
www.itu.int/net/home/index.aspx>.
Svarbiausios Europos standartizacijos
organizacijos ir institucijos yra:

- Europos standartizacijos komitetas
(CEN). Interneto tinklalapis: <http://
www.cen.eu/cenorm/homepage.htm>.
- Europos elektrotechnikos
standartizacijos komitetas (CENELEC).
Interneto  tinklalapis:  <http://www.
cenelec.org/Cenelec/Homepage.htm>.
- Europos telekomunikaciju standarty
institutas (ETSI). Interneto tinklalapis:
<http://www.etsi.org/WebSite/
homepage.aspx>.
Svarbiausiastandartizacijosorganizacija
Lietuvoje yra Lietuvos standartizacijos
departamentas. Interneto tinklalapis:
<http://www.lsd.1t/>.

Ju kokybés kriterijumi  galima
laikyti ju veikimo geografing aprépti
(pavyzdziui, tarptautiniai standartai
visada geriau neinacionaliniai ar vidiniai
institucijosstandartai) beisuderinamuma
sukitais panasSaus pobiidzio dokumentais
(pavyzdziui, lietuviskas pavadinimy
klasifikatorius turi biiti derinamas su
tarptautiniais ar kitais nacionaliniais
pavadinimy klasifikatoriais). Svarbus
struktiiravimo aspektas yra ir sistemos
suderinamumas su kitomis panaSiomis
uzsienio sistemomis ar suinteresuoty
institucijy sistemomis.

Struktiiravimas yra
skaitmeninimo problema Lietuvoje.
AnksC¢iau ar véliau (jei situacija
nesikeis) lietuviskos humanitarinés
informacinés sistemos susidurs su
vartojimo efektyvumo problema. Dél
nepakankamo struktiiravimo ir struktiiry
suderinamumo  lygio  atsirandantis
duomeny nesuderinamumas apsunkina
paieska, o duomeny migravimo
problemos gali visiSkai sutrikdyti
sistemy veikla. Sios problemos galima
iSvengti centralizavimo biidu: naujuy
sistemy kuréjai neturi kurti ir naujuy
klasifikatoriy, tezaury, standarty
tais atvejais, jei jie jau yra sukurti
(tarptautiniu, nacionaliniu ar uzsienio
Saliy lygmeniu), nauju klasifikatoriy,
tezaury ar standarty kiirima patikéti
organizacijoms, turin¢ioms tokio darbo
patirti.

Beje, galimas ir kitoks pozitris —
judéjimas vienijancio principo linkme.

esminé
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Dabarties struktiravimas yra orientuotas i duomeny ivedima. Ateities
informaciné sistema grei¢iausiai bus orientuota | kokybiska informacijos
paieska ir apdorojima. Tuo tarpu informacijos jvedimas gali biiti visai
nereglamentuojamas. PaieSkos ir informacijos apdorojimo sistemy
funkcionavimas bus paremtas pateikiamy duomenu ekvivalentiniy (tas
pats daiktas skirtinguose dokumentuose vadinamas skirtingais vardais),
hierarchiniy (susij¢ daiktai priklauso skirtingoms grupéms) ir asociatyviy
(daiktai susij¢ savo funkcijomis, semantine reik§me, forma ir kt.) rysiy
analize. Tai leisty surasti ir surinkti duomenis nepriklausomai nuo to, kaip
jie bty jvesti i sistema.

STANDARTAI TARP INDUSTRINES IR TINKLAVEIKOS
VISUOMENIU

Skaitmeninéje aplinkoje nuoseklus standarty laikymasis sukelia keleta
konflikty, kuriuos verta aptarti placiau.

1. Tarp natiiralaus ir grieztai standartizuoto skaitmeniniy pasauliy. Bet
kurios Siuolaikinés kompiuterinés sistemos kiirimas yra naujos sistemos,
neturin¢ios analogijos realiame pasaulyje kiirimas. Skaitmeninimo
proceso metu vyksta ne duomeny kopijavimas, o ju perkodavimas i kita
duomeny sistema. Vyksta analoginés sistemos vertimas diskretine sistema,
dél to duomeny struktiiravimo lygis didéja, taCiau neiSvengiamai atsiranda
duomeny praradimas. Kuo grieztesni ir maziau lanksttis standartai, tuo
kuriama kompiuteriné sistema yra labiau nutolusi nuo tikrovés pasaulio
ir, galime spéti, kad jos evoliucija erdvéje ir laike labiau skiriasi nuo
skaitmeninamos tikrovés srities evoliucijos.

2. Tarp masinés produkty gamybos ir tapatumo ieskojimo. Produkcijos
unifikavimas buvo budingas industrinei visuomenei, tuo tarpu tapatumas
ir jo pagrindu atsirandanti produkcijos jvairové yra vienas svarbiausiy
tinklaveikos visuomenés bruozy. Tapatumo siekio ir standarty
suderinamumas yra labai problemiskas.

3. Tarpsparcioskaitosirilgystandartizavimo procediiry. Standartizavimo
procediira paprastai yra labai ilga, dél to neretai standartai spéja pasenti dar
savo kiirimo ir formalaus tvirtinimo laikotarpiu. Pavyzdziui CIDOC-CRM
modelio virtimas ISO standartu uztruko daugiau kaip 10 mety.

Isigalint tinklaveikos visuomenei standartai keisis lanksCiy atviryjy
ontologiju linkme, kurios turéty biiti rengiamos ir tvirtinamos panasiai
kaip kompiuteriy programy versijos.
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VISI SKIRTINGI, BET KAIP ISLIKTI VISIEMS KARTU?

Humanitariniy moksliniy duomeny skaitmeninimo sudétinguma
lemia S$altiniy jvairové. Tai ir archyviniai rankra$tiniai bei spausdinti
dokumentai, knygos, muzieju eksponatai, architektiiriniai ir archeologijos
paminklai, fotografijos, garso irasai, filmuota medziaga ir t. t. Skaitmeninis
dokumentavimas yra suprantamas kaip humanitariniy moksly Saltiniy
organizavimo i informacine sistema per paradigmas biidas. Sios veiklos
tikslas yra efektyviai funkcionuojancios skaitmeninés IS sukiirimas.

Grafiniy dokumenty formaty palyginimas
pagal bylos dydi (lyginamos spalvotos

fotografijos, atskaitos taskas RAW byla):

Formatas Dokumento dydis
Neglaudintas TIFF 39776 KB
BMP 39551 KB
GIF 7130 KB
JPEG 209 — 5496 KB
PNG 11124 KB
PSD 34506 KB
Neglaudintas RAW 12360 KB

Vaizdo  formaty palyginimas pagal
dokumento dydi (lyginama spalvota
filmuota medziaga, atskaitos taskas |[VOB

byla)::
Formatas Dokumento dydis
AVI 16 533 KB
311 889 KB - 135
MPEG 463 KB
RM 3334 KB
VOB 1048 018 KB
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Vadovaujamasi teorine priclaida,
kad visi paradigmos elementai turi
turéti bendra savybe, lemiancia ju
priklausyma paradigmai. Kiekvienas
paradigmos vienetas turi buti aiskiai
atskiriamas nuo visy kity toje
paradigmoje, turéti skiriamuosius
zenkly bruozus. Objekto pateikimas
kontekste, iSreiskiant sasajas su kitais
Saltiniais, yra kur kas naudingesnis,
nei pateikimas be konteksto ar
konteksto pateikimas greta objekto.
Kas skiria skirtingus humanitariniy
moksly Saltinius — aiSkiai matome.
Taciau kas gali susieti juos? Bene
labiausiai siejancios grandys yra
erdve, laikas — juk kiekvienas
objektas uzima tam tikra vieta laiko
ir erdvés atzvilgiu. Dar sieti gali
raktiniai zodziai — tiek bendrinés
kalbos, tiek asmenvardziai.

KODELASNEGALIU MATYTI
GRAZAUS VAIZDO, JEI IS
TIKRAI YRA GRAZUS?

Ne vienam pradedanciajam
skaitmenintojui  teko  susidurti
su problema — nuskenuotas ar
i§ interneto parsisiystas vaizdas
kompiuterio ekrane atrodo puikiai,



o iSspausdintas yra neryskus. Kitas atvejis, kuomet internete surastas
grazus vaizdas ar reikalingas tekstas parsiun¢iamas | kompiuterj, taciau
jo nejmanoma atidaryti. Taip susipaZistame su vaizdo raiSkos ir skirtingy
bylu formaty problema. Apie vaizdo raiska daugiau kalbésimés Sios knygos
skyriuje, skirtame vizualizavimui. Tuo tarpu byly formatus verta aptarti
iSsamiau skyriuje, skirtame dokumentavimui.

IS viso priskaiciuojama daugiau, kaip 400 grafiniy (vaizdo) byly
formaty. Dar yra judancio vaizdo ir garso formatai. Dauguma taikomyju
programy turi savo formatus. Dar yra metaduomeny formatai...

Grafiniai formatai tarpusavyje skiriasi vaizdo raiSka (vertikalia ir
horizontalia), galimu spalvy kiekiu, suglaudinimo lygiu, bylos dydziu,
kitais individualiais bruozais (pavyzdziui triukSmy lygiu).

Taigi, visiSkai imanoma, kad S$iandien suskaitmeninty duomeny
neperskaitysite jau po 5 mety, nes tas formatas, kuriuo skaitmeninote jau bus
iSnykes. To iSvengti galima pasirenkant tinkamus duomeny skaitmeninimo
formatus. Pasirinkima geriausia vykdyti hierarchiniu principu. Geriausia,
kad Jusy saugomas duomeny formatas biity patvirtintas kaip tarptautinis
standartas. Jei to néra, rinkités dideliy tarptautiniy organizacijy ar
informaciniy technologiju korporaciju pripazistamus tarptautinius
formatus. Jei ir tokio pasirinkimo néra, pazitirékite, kokius formatus Siems
tikslams naudoja skaitmeninimo lyderiai pasaulyje JAV ir Jungtinéje
Karalystéje. Na, o jei jau neturite ir tokios galimybés, iSsiaiskinkite, kaip
skaitmeninama Lietuvoje. Pavyzdziui, tarkim, Nacionaliné M. Mazvydo
biblioteka skaitmenina duomenis tam tikru formatu, kuris tiks ir nedideliam
Jusy moksliniy duomeny rinkiniui. Jei Sis formatas pradés prastai veikti,
Nacionaliné biblioteka bus priversta rasti sprendima. Zinoma, reikia
nepamirsti ir duomeny saugojimo strategiju, apie kurias bus toliau raSoma
Sioje knygoje.

Saugojimui rekomenduojami tokie duomeny formatai:

AHDS CALIMERA
Duomenuy tipas rekomenduojami rekomenduojami
saugojimo formatai saugojimo formatai
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Bréziniai Neglaudintas TIFF TIFF, PNG
CAD duomenys DXF, DWG, DWF SVG
Duomeny bazés Reliacinés, objektinés .

DB
Fo‘tc.)nuotrql‘lkos, Neglaudintas TIFF, TIFF, PNG
iliustracijos JPG
Garso medziaga MP3, MPEG,WAV WAY, AI\I/EF:; WMA,
GIS duomenys Shapefile -
Lenteles Tab delimited text file -
. XHTML, HTML,
Tekstai RTF, PDF RTF, PDF
Vaizdo medziaga MPEG, AVI, VOB MPEG, AVI
Virtualiosios realybés VRML .
bylos

Kur galima ieskoti rekomendaciju:

- The Arts and Humanities Data Service (AHDS) tinklalapis. Prieiga per interneta:
<http://ahds.ac.uk/>. Taip pat verta paskaityti AHDS “gerosios praktikos gidus”.
[interaktyviis] Prieiga per interneta: <http://ahds.ac.uk/creating/guides/index.htm>.

- CALIMERA projektas. Prieiga per interneta: <http://www.calimera.org/default.
aspx>. Taip pat verta paskaityti CALIMERA projekto “gerosios praktikos gida”
lietuviy kalba. [interaktyvus]. Prieiga per interneta: <http://www.uvb.lt/Calimera%20
guidelines%20full%20version Lithuania.doc>.

- MINERVA projektas. Prieiga per interneta: <http://www.minervaeurope.org/>. Taip
pat verta paskaityti MINERVA projekto rekomendacijas. [interaktyvios]. Prieiga per
interneta: <http://www.minervaeurope.org/interoperability/technicalguidelines.htm>.

- Digital Preservation Europe projektas. Prieiga per interneta: <http://www.
digitalpreservationeurope.eu/>.

- Herein projektas. Prieiga per interneta: <http://european-heritage.coe.int/sdx/
herein/>.

Daugiau informacijos apie byly formatus galima ieskoti interneto tinklalapyje “Fileinfo.
net”. Prieiga per inteneta: <http://www.fileinfo.net/filetypes>.

Dar vienas svarbus dalykas, i kuri reikia atkreipti démesi, — skaitmeninio
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fotoaparato matricos duodamo vaizdo ir norimos fotografijos vaizdo
matmeny santykis. Tarkime, norime iSspausdinti 10 X 15 cm dydzio
fotografija, o fotoaparato matrica fiksuoja 10 X 13 cm dydzio vaizda.
Jei pries spausdinima vaizdo neredaguosime kompiuteriu, tada pirmuoju
atveju fotografijoje turésime “baltas parastes”, o antruoju dalis vaizdo bus
“nupjauta”.

Be to, rekomenduojama, kad saugomy fotonuotrauky dpi turi biiti ne
mazesné, kaip 300, o fizinis formatas ne mazesnis kaip 4,5 X 6 cm (arba,
jei tai yra skenuotas dokumentas, mastelis 1 : 1, lyginant su originalu). Jei
skaitmenines fotonuotraukas publikuojame internete, rekomenduotini trys
vaizdy santykiai:

- 1:1 su originalu, ne maziau 300 dpi (muziejuje saugomas skaitmeninis
dokumentas);

- 1: 1 su originalu arba maziau, 100 dpi (internetu pasiekiamas pilnas
skaitmeninis dokumentas);

- 1 : 5 su originalu, 75 — 100 dpi (nuoroda i internetu pasiekiama
dokumenta, pateikiama tinklalapyje).

KAIP TA PAT] DARBA ATLIKTI GERIAU?

Skaitmeninimas jau yra problemiskas dalykas. Dar viena béda, kuri
iStinka pradedanciuosius skaitmenintojus — skaitmeninty dokumenty
kokybé neatitinka likes¢iy. Cia pateikiamos kelios rekomendacijos, kaip
skaitmeninj fotografavima atlikti geriau:

- fotoaparato objektyvo ir skaitmeninamo dokumento plokStumos turi
bati lygiagrecios, zinoma, galima padaryti keleta bendry objekto nuotrauky
ivairiais rakursais, bet techninio fiksavimo metu fotoaparato lygiavimas
objekto atzvilgiu yra labai svarbus, taisyklé pazeistina tik tais atvejais, kai
dél ankstos erdvés, didelio objekto dydzio ar pan. kitoks fotografavimas
nejmanomas, tuomet nieko nepadarysi, fotografijas teks redaguoti
kompiuteriu, panaudojant vaizdo projekcijy atstatymo programas;

- fotoaparata reikia laikyti ties fotografuojamo objekto plokstumos
centru (zinoma, jei tik tai jmanoma), taip gausime maziau nereikalingy
projekcijy;

- jei fotografuojate raSytinius dokumentus, geriau atvarta prispausti
stiklu, taip iSlaikoma geresné vaizdo projekcija;

- fotografuojant lauke geriausia iSsklaidyta Saulés Sviesa, kaip btina
debesuota diena, taip fotografuojant netrukdys Seséliai, jei dangumi slenka
debesys, palaukite, kol vienas juy uzdengs Saulg, dirbtinis apSvietimas turi
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biiti tolygus i$ abiejy pusiy;

- fotoaparate nustatykite rankini diafragmos ir iSlaikymo valdyma ir
packsperimentuokite, kuri kombinacija yra geriausia (galima i§ to paties
tasko padaryti kelias fotografijas skirtingu diafragmos ir iSlaikymo rezimu
kokybiskai fiksuojant skirtingas vaizdo dalis bei véliau visas fotografijas
“sujungti” | vieng specialiomis kompiuterinémis programomis);

- 1 knygas iristus dokumentus geriau fotografuoti i$ eilés atvartais, o ne
pavienius lapus, turésite maziau problemy tvarkydami fotografijas;

- fotografavimas nuo stovo visada kokybiskesnis negu fotoaparata
laikant rankose;

- jei tik galima, geriau nenaudoti optinio (juo labiau skaitmeninio)
didinimo;

- fotografijose neturi matytis pasaliniy objekty, pageidautina, kad bty
mastelis (na, bity matomas nors nedidelis liniuotés kampas) ir spalvy
Sablonas.

KAIP ATRODO KOMPIUTERIO KISENES?

Turbiit dar atsimenate laikus, kai visi duomenys buvo perkélinéjami
lanksciaisiais 3,5 coliy diskais. Taip pat atsimenate pirmyjy kompaktiniy
disky (CD) ir juos irasanCiy irenginiy atsiradima. Dabartiniuose
kompiuteriuose lankstieji 3,5 coliy diskai nebenaudojami, o ir CD yra
po truputi iSstumiami DVD. 5,25 coliy lanksciyju disky jau turbiit niekas
neatsimena, kaip ir kai kuriy kity laikmeny, kurios atsirado, bandé
isitvirtinti rinkoje, bet iSnyko. Ar girdéjote ka nors apie 1,3 GB talpos
magnetooptinius diskus? O ka dabar darytuméte su duomenimis, irasytais
1 5,25 colio minkstuosius diskus? Laikmenos pasirinkimo metodika
yra pana$i | duomeny formato pasirinkimo metodika, t. y. , hierarchinis
principas ir saugojimo strategiju taikymas.

Yra sukurta daug ivairiy skaitmeniniy duomeny laikmeny. Jos skiriasi
savo paplitimu, galimybeémis, paskirtimi. Taip pat skiriasi ir skirtingy
laikmeny ilgaamziskumas bei atsparumas mikroklimato salygu poveikiui.
Is esmés laikmeny jraSo technologija pagrista magnetiniu, mikroschemy
ir optiniu pagrindais. Nuo to, kokiu pagrindu sukurta laikmena, priklauso
jos taikymo sritis, kenksmingi jai aplinkos faktoriai ir kt.

Laikmenos gali buti naudojamos: nedidelés apimties dokumenty
perkélimui i§ vieno kompiuterio i kita (lankstieji (Floppy) 3,5 diskai, USB
raktai), vidutinés apimties dokumenty trumpalaikiam saugojimui (CD-R),
ilgalaikiam didelés apimties dokumenty saugojimui (DVD, Blue ray, HD
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DVD diskai, iSorinés talpyklos).

KAIP SUTALPINTI DAUGIAU [ TA
PACIA KISENE?

Saugodami  didelius  skaitmeniniy
dokumenty kiekius ar norédami
skaitmeninius dokumentus  perduoti

internetu, neiS§vengiamai susidursime su
ju glaudinimo (kompresijos) poreikiais.
Paprastai glaudinimas atlickamas mazinant
dpi, spalvy skai¢iy, fizinius matmenis,
naudojant archyvavimo programas
(pavyzdziui, WinRAR, WinZIP) ar keiciant
dokumento formata. Be jau auksciau
paminéty glaudinimo formaty (TIFF,
GIF, JPEG), galimos tokios glaudinimo
technologijos:

- DivX technologija — vaizdo ir garso

Internete galime rasti nemazai
glaudinimo rezultaty palyginimy.
Rekomenduojama pazitiréti:

HIETANEN, Hary. Compression
- comparison between DjVy and
MrSid. [interaktyvus]. Prieiga
per interneta: <http:/www.dhm.
Im.se/slutrapport_dhm/pdf/wp/
WP2-App4.pdf>.

KNOILL, Adolf. Efficiency of wa-
velet conversion. [interaktyvus].
Prieiga per interneta: <http://digit.
nkp.cz/knihcin/digit/vav/wavelet/
Efficiency-of-wavelet-conversion.

html>.)

glaudinimas, neprarandant kokybés, 100 MB originalo suglaudinama

iki 7 MB DivX.

- DjVu technologija — skenuoty vaizdy glaudinimas, neprarandant
kokybés, 100 MB originalo suglaudinama iki 0,12 MB DjVu.

- MrSID technologija — ypac didelés apimties bet kokiy vaizdo
byly glaudinimas, neprarandant kokybés, greitesnis uz DjVu, 100 MB

originalo suglaudinama iki 0,57 MB.

-Kitos glaudinimo technologijos (JasPer for JPEG2000, Compression
Engine Pro for WIF, LuraWave Plug-in for Paint Shop Pro (LWF),

LuraDocument Capture (LDF - LWF).

INFORMACINE SISTEMA SU KOKYBES ZENKLU
Vertindami IS kokybe galime iSskirti du svarbiausius aspektus:

technologijos kokybg bei turinio kokybg. Technologijos kokybés
vertinimui galime pasitelkti Zinomus programinés {rangos testavimo ir
vertinimo modelius. Bene pirmasis pasaulyje placiai vartotas testavimo
modelis buvo J. McCall’o, P. Richards’o, G. Walters’o modelis, 1977
metais aprasytas ju knygoje “Factors in Software Quality”. Véliau Sis
modelis buvo tobulinamas, pertvarkomas. 1991 metais buvo patvirtintas
tarptautinis (ISO) standartas “ISO/IEC 9126:1991 Software enginnering
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- Product quality” Standartas revizuotas ir atnaujintas 2001-2004 metais.
Dabar tai keturiy daliy standartas:

- ISO/IEC 9126-1:2001 Software engineering - Product quality -
Part 1: Quality model;

- ISO/IEC TR 9126-2:2003 Software engineering - Product quality
- Part 2: External metrics;

- ISO/IEC TR 9126-3:2003 Software engineering - Product quality
- Part 3: Internal metrics;

- ISO/IEC TR 9126-4:2004 Software engineering - Product quality
- Part 4: Quality in use metrics.

Svarbiausios standarto sgvokos yra tikslai (jie parodo, kokia IS mes
norime matyt; atributai (IS savybés, parodancios tiksly pasiektuma) ir
parametrai (kiekybiniai pozymiai, parodantys atributo buvimo lygi).
Su visu standarto tekstu galima susipazinti Lietuvos standartizacijos
departamente.

IS turinio kokybés vertinimui yra sukurta keletas jvairiy metodikuy.
Siuo metu rekomenduojama hierarchiniu auditu besiremianti
DRAMBORA (Digital Repository Audit Method Based on Risk
Assessment ) metodika. Placiau apie ja galime pasiskaityti interneto
tinklalapyje: < http://www.repositoryaudit.ecu>.
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AR SKAITMENINIMAS DAUG KA KEICIA?

Tai klausimas, kuris daZznai kyla, humanitarams diskutuojant apie
skaitmenines technologijas. Neretai zmonés pervertina skaitmenines
technologijas arba nejvertina jy. Pirmuoju atveju jiems atrodo, kad
skaitmeniniy technologijy déka viskas keiCiasi i§ esmés. O kiti mano,
kad viskas lieka taip pat. Jau anksciau iSsiaiSkinome, kad skaitmeninés
technologijos yra tik jrankis. Ar kas nors keiciasi, jei kasimo darbams
naudojame ne kastuva, o ekskavatoriy?

Ketvirtasis Sios knygos skyrius yra skirtas skaitmeniniy ir skaitmeninty
duomeny saugojimui. Viena vertus, organizuodami jy saugojima, galime
taikyti nuo seno zinoma hierarchini triju prieigy modeli: prevenciné
prieiga, konservacin¢ prieiga ir restauracin¢ prieiga. Kita vertus, forma,
kuria saugomi skaitmeniniai duomenys (dvejetainiai skaiciai), yra unikali
ir tai salygoja specializuotas, kitur nenaudojamas ju saugojimo strategijas
ir metodus. Apie juos dabar ir kalbésime.

PREVENCIJA VIS DELTO GERIAU?

Prevencinis saugojimas - tai siekis, kad duomenys ir laikmenos,
kuriose jie saugomi, neblity pazeisti, tai visy imanomy neigiamy poveikiy
minimizavimas. Prevencijos skiriamasis bruozas —
neintervenciniai metodai: duomeny kokybés kontrolé,
laikmeny ir duomeny apsauga nuo vagystes, fizinio,
cheminio, biologinio ar kitokio sunaikinimo, aplinkos (pagal Stellar Ltd.,
salygu (mikroklimato)  kontrolé, kiti veiksmai, Protect Data, Ontrack,
garantuojantys juy gera buklg ir stabdantys nykima. RTA, “The Disaster

Svarbiausiprevenciniosaugojimometueliminuotini Recovery Journal”):
zalingi veiksniai yra: lénggaus Wk = 20

- neigiamas fizinis poveikis (magnetiniai laukai, Ui

Svarbiausios duomeny
pararadimo  priezastys

2. Programinés jrangos
vibracija, smigiai, 1Gziai, suspaudimas, trintis ir kt.);

- neigiamas zmoniy poveikis (ty¢iniai ar netyciniai
veiksmai, vagysté, vandalizmas, neatsargus elgesys,
neiSmanéliskas elgesys, neteisingas daikty saugojimas
ir naudojimas, chemiskai nepatvariu medziagy
naudojimas saugant laikmenas, biiklés pakitimai dél

gedimai - 4 - 25 proc.
3. Virusy atakos - 4 - 22
proc.

4. Techninés {rangos
gedimai - 13 - 56 proc.
5. Zalingi aplinkos
veiksniai - 2 - 3 proc.
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nekvalifikuoto arba pavéluoto juy konservavimo ar restauravimo ir kt.);

- gaisras, uzliejimas vandeniu, kitokios techninés avarijos ir stichinés
nelaimés;

- biologiniai kenkéjai (vabzdziai, gyviinai, ju ekskrementai, grybai,
pelésiai ir kt.);

- {vairGis terSalai, ypaC rugstinés, Sarminés ar greitai reaguojancios
medziagos (uzterStas oras, dulkés, aerozoliai, purvas ir kt.);

-radiacija, iskaitant ultravioleting spinduliuote ir kenksminga regimosios
Sviesos poveiki;

- netinkama temperatiira (per daug karsta ar per daug Salta);

- netinkama santykiné¢ oro drégme (per daug sausa ar per daug
drégna);

- nepatvariy, nepatikimy medziagy naudojimas gaminant laikmenas;

- laikmeny gamybos technologijos klaidos ir nekokybisku laikmeny
naudojimas;

- kompiuterinés techninés ir programingés jrangos kaita;

- techninés {rangos veikimo sutrikimai;

- programings irangos veikimo sutrikimai;

- zalinga programiné jranga (virusai, “Trojos arkliai” ir kt.).

Saugojimui geriausia turéti tris dokumento kopijas: kompiuterio
standziajame diske, tinkle (FTP serveryje) ir iSorinéje laikmenoje.
Saugojimui iSorinéje laikmenoje skaitmeniniai dokumentai turi bati jrasyti
i kompaktinius DVD+R diskus. Tuo atveju, jei duomenys yra gaunami
kitokiose, maziau patikimose laikmenose, jie turi buti kopijuojami {
DVD+R diskus. Patartina inventorinti skaitmeninius dokumentus ir
tvarkyti apskaita net tuomet, kai istaigos instrukcijos to nereikalauja.
Skaitmeniniai dokumentai yra traktuojami, inventorinami, apskaitomi ir
aprasomi taip pat kaip ir kiti, nes skaitmeniné technologija visy pirma yra
susijusi su laikmenos pasikeitimu, taciau ji nekeicia dokumento esmés,
t. y. , skaitmening fotonuotrauka turime aprasyti taip pat kaip ir jprastini
negatyva, skaitmeninij teksta — kaip rankrastini ar spausdinta ant popieriaus
teksta ir t. t. Tokiu budu dokumentas bus ne DVD diskas, o jame esancios
fotonuotraukos (nesvarbu, kiek ju buty jrasyta viename diske). Skaitmeninés
laikmenos Zymimos ant dézuciy. Dézutéje turi biiti surasyti diske saugomy
dokumenty numeriai, pagal kuriuos biity galima matyti disko turini. Tada
kiekviena karta nereikés perzitréti disko norint suzinoti jo turini.

Taip pat verta atsiminti, kad kompiuteryje geriau turéti atskira kietaji
diska programinei irangai, o duomenis laikyti kitame kietajame diske.
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KOMPIUTERIO SAUGUMO DEPARTAMENTAS

Kompiuterio saugumas apima veiksmus, sickiant apsaugoti duomenis
ir informacija nuo nesankcionuoto ir nekvalifikuoto vartojimo, keitimo,
Salinimo, prieigos. Duomenims ir informacijai gali vienodai pakenkti ir
piktybiski kompiuteriniai jsilauzéliai, ir nekvalifikuotas personalas. Cia
nekalbésime apie darbuotojus, kurie aplieja klaviattira ar kompiuterj kava.
Kur kas pavojingesni yra isilauzimai, duomeny vagystés, nesankcionuotas
ju naudojimas ir kenksminga programiné jranga, kuri { masy kompiuterj
gali biti infiltruota samoningai ar patekti darbuotojo neapdairumo ar
perdéto smalsumo déka. Kenksminga programiné jranga tai:

- Kompiuteriy virusai — kompiuterinio kodo dalis, kuri prisijungia prie
programos ar bylos, kad galéty plisti i§ kompiuterio { kompiuterj kartu
su siunc¢iama programa ar byla. Virusai gali sugadinti Jasy techning ar
programing jranga ar bylas. Pirma karta (1949 m.) programos-viruso, t.
y. kompiuterinés programos, galinCios daugintis, modelj pateiké Dzonas
fon Neimanas (John fon Neumann). Pirmas uzregistruotas kompiuterinis
virusas buvo zaidimas “Karas operatyvioje atmintyje” (“Core War”), kuri
SeSajame deSimtmetyje sukiré¢ kompanijos Bell Laboratories darbuotojas
M.Duglas Makilroi. Zaidimo tikslas buvo paradyti programa, kuri istrinty
priesininko informacijq ir blokuoty jo jrasus atmintyje. EGABTR - pirmas
IBM PC virusas, atsirades 1985 m. liepos ménesi.

- Kirminai — viruso atmaina, kurie gali sukurti tuneli { Jisy kompiuterj
ir leisti kazkam kitam valdyti ji nuotoliniu biidu, Kirminai automatiskai
platina savo kopijas (kai kada - modifikuotas) po tinklus.

- Trojos arkliai — tai kompiuteriné programa, kuri atrodo naudinga,
taciau i$ tiesy kenkia kompiuteriui.

- Snipinéjimo programos — tai kompiuterinés programos, kurios renka
18§ Jisu kompiuterio informacija pries tai Jiisy neispéjusios, kad tai daro, ir
neleisdamos jums pasirinkti, ar jiis norite, kad ta informacija biity renkama,
ar ne.

- Rutkitai — programing¢ jranga, leidzianti paslépti { sistema infiltruotus
iSteklius: bylas, programas ir kt.

Dar vienas nemalonus dalykas yra interneto Siukslés (SPAM).

Nuo kenksmingy programy poveikio, isilauzéliy, interneto Siuksliy,
duomeny vagysc¢iy galime apsisaugoti ivairiais biidais. Jau anks¢iau buvo
minétas rezerviniy kopiju darymas. Taip pat padés Sios priemonés:

- prieigos prie duomeny ribojimas slaptazodziais ar kt. priemonémis (ne
kiekvienas norintis gali naudotis dokumentais);
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ISsamiau apie sauguma
kompiuterinéje  aplinkoje  galite
pasiskaityti 2007 metais iSleistoje
M. Lucinskij, P. Poderskio ir
P. Tuméno knygoje “Duomeny
saugos pradmenys”. Taip pat
rekomenduojama aplankyti interneto
tinklalapius:

- http://www.critical.lt

- http://www.esaugumas. It

- http://draugiskasinternetas. |t

- http://www.securityfocus.com
- http://www.elektronika.lt/

Galvojant  apie  kompiuteriniy
sistemuy sauguma visada verta
pasinaudoti Lietuvos Respublikos
Rysiy reguliavimo tarnybos Tinkly
ir informacijos saugumo incidenty
valdymo  grupés (CERT-RRT)
rekomendacijomis,kuriasgalimarasti
internete:  <http://62.212.198.172/
index.php?1961965606>.

Ar tinklalapyje E  saugumas
pateikiamomis rekomendacijomis.
Prieiga per interneta: <http://www.
esaugumas.lt/>.

Juokaujama, kad universaliausia
ir  patikimiausia ~ kompiuterinio
saugumo priemoné yra visiSkai
nesinaudoti internetu.

- dokumentais besinaudojanciy zmoniy
identifikavimas (zinosime, kas, kada ir
kokius duomenis bei informacija naudojo),
pageidautina, kad vienu kompiuteriu
naudotysi kuo maziau asmenuy;

- aukStos kokybés (ne bet kokia pirma
pasitaikiusi) techniné ir programiné
antivirusiné bei nuo isilauzimy sauganti
ranga (specialios mikroschemos,
aparatinés ir programinés ugniasienes,
antivirusinés programos, kirminy
gaudykles, SPAM filtrai, fiktyviy IP adresy
kiirimo programiné jranga, duomeny srauty
Sifravimo programos ir kt.);

- pasirinkti elektroninio pasto teikéja,
kuris vykdo gaunamy laisky antivirusing
kontrolg ir informuoja klientus apie tai,
kad laiskas priskirtinas Siuksliy (SPAM)
kategorijai.

Gelbsti ir profilaktinés priemonés:

- neatidaryti elektroninio pasto laiskuy,
gauty 1§ nezinomuy asmeny. Geriausia
naudoti  tokias  elektroninio  pasto
programas, kurios leidzia perziiiréti laisky
duomenis dar prie§ parsisiunciant juos {
savo kompiuteri;

- neatidaryti neaiskiy elektroniniy
laisky priedy (attachments), net jei laiskai
gauti i$ Zinomy asmenuy;

- neskubéti teigiamai atsakyti net i
geriausius sitilymus, gautus elektroniniu
pastu;

- Jtariai ziGréti | visus laiSkus, kurie skirti ne asmeniskai Jums, o siysti

keletui adresatuy;

- savo elektroninio paSto adresa platinti ne maziau atsakingai nei

platinate savo telefono numer;;

- nuolatos atnaujinti antivirusing jranga ir operacing sistema;
- nesisiysti i§ nepatikimy ar nezinomy interneto tinklalapiy ir nediegti
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programinés jrangos, filmy, garso irasSy
ir kt.; visa programiné jranga turi buti
patikrinta su antivirusine programa;

- atidziai  perskaityti  idiegiamu
programy ir atnaujinimy licenzijas, neikelti
itartinuose tinklalapiuose sitilomy narsyklés
komponenty;

- atsiminti, kad nieko neduodama uz
dyka ir atsargiai vertinti sitlymus gauti
internetu ar elektroniniu paStu ka nors
veltui;

- nenarSyti po nepatikimus interneto
tinklalapius, tvardyti savo smalsuma;

- nepateikti (kuo maziau pateikinéti)

informacijos apie save (ypac
konfidencialios: asmens kodas, banko
kortelés numeris ir kt.) internete;

- trinant konfidencialius duomenis

i§ savo kompiuterio naudoti specialias
programas, nes vien “Delete” klavisu
iStrintus duomenis galima atkurti.

Kai kuriy tyrimy duomenimis
(Online bacup market research.
Prieiga per interneta: <http://www.
meganet.net/pdfs/onlinebkresearch.
pdf>:

- 79 procentams zmoniy kompiuterio
gedimas sukelia didesni stresa nei
eilés banke ar bare;

- 38 procentai apklaustyjy lengviau
susitaikyty su vie$ojo transporto
vélavimais, nei prarasty galimybe
kasdien dirbti kompiuteriu;

- 30 procenty zmoniy verciau sutikty
sakyti kalba didelei auditorijai, nei
nedirbti kompiuteriu;

- 12 procenty apklaustyjy teigia
sudegus kompiuteriui patiriantys
didesni stresa nei tuomet, kai juos
palieka partneris;

- d¢l didelio duomeny praradimo yra
bankrutave 70 procenty kompanijy;

Dar visada verta prisiminti kelias svarbiausias slaptazodziy kiirimo

tasykles:

1. Slaptazodziui geriau beprasmis simboliy rinkinys, nei prasmingas

tekstas.

2. Jei kompiuteriné sistema leidzia, geriausia slaptazodziui naudoti ne
vien didziasias bei mazasias raides, bet ir skaicius bei kitus simbolius.
3. Kuo svarbesnis slaptazodis, tuo dazniau jis turi buti kei¢iamas

(patartina bent karta per ménesi).

4. Slaptazodziams nenaudoti lengvai

(pavyzdziui, gimimo data).

pasiekiamy duomeny

5. Slaptazodziy neuzsirasinéti nei popierinéje, nei kompiuterio

aplinkoje, nesaugoti jy txt ar doc bylose).

6. Gave automatiskai siiloma slaptazodi, iSkart ji pasikeiskite

savu.

7. Kiekvienai prieigai naudokite vis kita slaptazodj.
Siekdami apsaugoti savo kompiuterj, turite nustatyti rizikos laipsni,
iSanalizuoti esamas saugumo uztikrinimo priemones, nustatyti, kokios
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techninés ir programinés jrangos reikia, tada ja isigyti ir idiegti. Zinoma,
visada svarbu atsiminti, kad saugumo priemoniy kaina turi buti adekvati
informacijos vertei.

Na, o jei uzfiksavote, kad Jisu kompiuteryje yra virusas, svarbiausia
nepanikuoti ir gerai apgalvoti veiksmus. Zinomas atvejis, kai darbuotojas,
pamatgs, kad antivirusiné programa uzfiksavo virusg, iSkart rinkosi
“Delete”, uzuot rinkgsis “Repair”. Jis net nepaskaité, kad virusas aptiktas
“My Documents” kataloge. Taigi, aptikus virusa, reikia perskaityti, ka sitilo
antivirusiné programa. Jei pagal netiesioginius pozymius (létéja, stringa
kompiuterio darbas, neatsidaro arba neteisingai veikia programos) itariate,
kad Jusu kompiuteris yra uzkréstas, reikia atjungti ji nuo tinklo (izoliuoti),
tuomet patikrinti kompiuterio duomenis su antivirusine programa (geriausia
- ne viena) saugiu (safe mode) rezimu, kuri pasirenkame kompiuterio
jungimo momentu paspaude F8 klavisa. Jei virusas neaptiktas, i§jungti
kompiuterj ir kreiptis | specialistus.

KAIP APSAUGOTI ISORINES KISENES?

Jei manote, kad sukiiréte rezerving duomeny kopija iSorinéje laikmenoje
ir jau esate visiSkai ramiis — labai klystate. PerraSymas { iSoring laikmena
pats savaime negarantuoja duomeny ir informacijos saugumo. Skirtingy
laikmeny gyvenimo laikas skiriasi, deja, kai kuriy juy yra labai trumpas.
Lentel¢je pateikiama priklausomybé tarp laikmenos tipo, saugojimo salygu
ir duomeny islikimo laiko laikmenoje:

Islikimo laikas priklausomai nuo saugojimo
sal
Laikmena Lyel
25RH | 30RH | 40RH | 50RH | 50RH
10°C 15°C 20°C 25°C 28°C
Skarfm'en.l nes 50 mety 25 . 15 3 metai | 1 metai
magnetines juostos metal mety
DVD-R 5 . 40 20 10 2 metai
metail mety mety mety
15 3 ) .
CD-ROM 30 mety mety | metai 9mén. | 3 mén.

ove—
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dokumenty saugojimui, reikety laikytis iy rekomendacijy:

- geriau naudoti DVD nei CD;

- jraginéjant dokumentus, optimalus jraSymo greitis 1/6 maksimalaus
galimo jraSymo greicio;

- geriau, kad optinéje laikmenoje nebiity naudota cianino dazy,
jie trumpalaikiai, kur kas geriau laikmenos pagamintos su azo arba
ftalocianiniais dazais;

- geriau naudoti vienkartinio jraSymo (R), nei daugkartinio {raSymo
(RW )diskus, nes RW diskai daugiau skirti trumpalaikiam saugojimui ir
duomeny perkélimui;

- geriau naudoti DVD+R, nei DVD-R, DVD+R technologija leidzia
naudoti kelis sluoksnius (multiple layers) viename optiniame diske, o
DVD-R - tik viena, diskai skiriasi ir defekty valdymu, optiniy disky
formatavimu, sujungimu (linking) bei kaina;

- geriau naudoti brangesnius, zinomy, patikimy gamintojy diskus nei
pigesnius, nezinomy gamintoju diskus;

- {raSymo ir saugojimo metu -saugoti laikmenas nuo fizinio pazeidimo
(subraizymo);

- fraSymo ir saugojimo patalpose saugoti laikmenas nuo dumuy, dulkiy
ir drégmeés;

- magnetines laikmenas saugoti nuo elektromagnetiniy lauky;

- taikyti disko aklimatizacija (12 — 24 val.) pries naudojant (ypac jei
diskas buvo laikomas ar transportuojamas salygomis, kurios gerokai
skiriasi nuo esanciy jraSymo patalpoje);

- {rasinéti reikia naudojant tik patikima, zinomy ir patikimy gamintojy
techning ir programing iranga;

- jra8§ymui batina naudoti programing jranga, kuri atlieka ir jrasyty
duomeny patikrinima (Data Verification);

- frasinéti reikia monosesijinio proceso metu;

- parenkant laikmenas tikrinti jy atitikima ISO standartams;

- {rasant naujus ar perrasinéjant jau anksCiau saugomus duomenis,
reikia daryti tai | moderniausias laikmenas, su moderniausia technine ir
programine jranga;

- transportuoti laikmenas nesuspaustas, tvirtose dézése, saugoti nuo
kritimy;

- ant stalo laikmenas déti geraja puse i virSy;

- neraSyti ant laikmeny flomasteriais, markeriais ir kt. (net ir specialiai
skirtomis) priemonémis;
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- ilgalaikiam saugojimui isigyti laikmenas plastmasinése , ekranuotose
individualiose dézutése, o ne popieriniuose vokuose ar dézutése, kuriose
vienu metu saugomos kelio laikmenos;

- spintose laikmenas laikyti vertikaliai;

- geriau naudoti didesnés talpos laikmenas.

Skirtingoms laikmenoms rekomenduojamas skirtingas drégmés ir
temperattros salygos. Jis priklauso ne tik nuo laikmenos riisies, bet ir nuo
vykdomos su laikmena veiklos. Tikslus skaiciai pateikiami lenteléje.

Darbo Tlgalaikis
Laikmena aplinka, Transportavimas sadl
. saugojimas
jraSymas
S;?T;EZZS 18 - 24°C 5-32°C 18 - 22°C
& 45 - 55% RH 5-80% RH 35-45% RH
Juostos
10 - 50°C -10 - 50°C 18 - 22°C
DVD-R,CD-R | 15 g0 RH | 5-90%RH | 35-45%RH

Pagal laika gali buti trumpalaikis ir ilgalaikis saugojimas. Svarbu
zinoti, koks patikimas duomeny saugojimo laikas. [lgalaikiams saugojimo
duomenimsneigiamypoveikiyminimizavimo lygisturibiitigerokaididesnis,
o neigiamy jtakos faktoriy ribos siauresnés. Toliau lenteléje pateikiami
laikmeny saugojimo mikroklimato ribiniai parametrai, priklausomai nuo
saugojimo laiko. Ribiniai parametrai tai drégmés ir temperattiros reikSmes,
kurios riboja laikmeny saugojimo salygas. Drégmei ir temperatiirai esant
mazesnei ar didesnei uz ribinius parametrus — saugojimas negalimas.

Trumpalaikis o ..
.. Ilgalaikis saugojimas
Laikmena saugojimas

T RH T RH

Lankstts diskai 5 11 2; C 20-80% | 18-22°C 35-45%
Skaitmeninés o o
o 16-32°C | 20-80% | 18-26°C 40-60%
magnetines juostos
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Optinés laikmenos 10-50°C | 10-80% | 18-22°C 35-45%

Misris rinkiniai 16-32°C | 20-80% | 18-22°C 35-45%

TAS DAUGIAREIKSMIS ZODIS KOPIJAVIMAS

Konservaciné prieiga pasizymi intervencine veikla, siekiant uztikrinti
duomeny ir informacijos islikima, saugant juos nuo fizinio laikmeny
senéjimo, techninés ir programiné kompiuterinés jrangos kaitos. D¢l to
taikomos aktyvios cheminés, fizinés, programinés, techninés priemongs,
reagavimas | techniniy ir programiniy priemoniy kaita, saugojimo
strategijos.

Svarbiausios duomeny saugojimo strategijos yra $ios:

- Migravimas — siekis iSsaugoti intelektualini turini; duomenys ir
informacija reguliariai kopijuojami i naujas laikmenas su nauja programine
iranga.

- Reformatavimas — duomenys ir informacija kopijuojami | kitas
laikmenas, kei¢iant byly formatus.

- Atnaujinimas - duomenys ir informacija kopijuojami i tokias pat tik
naujas laikmenas, nekeiciant byly formaty.

- Technologijy emuliacija — naujoje techningje ir programinéje irangoje
kuriamos posistemes, galinCios perimti, integruoti, suprasti ir naudoti
duomenis ir informacija, sukurtus naudojant ankstesnés kartos techning ir
programing iranga.

- Technologiju saugojimas (muziejaus metodas) — visa dokumento
saugojimo laika saugoma ir techniné bei programing jranga, su kuria buvo
sukurtas dokumentas.

- Sasajos su standartais — informacija siejama su ilgalaikiais atvirais
standartais, o ne su konkrecia technine ir programine jranga.

- Abipusis suderinamumas — nepriklausomai nuo to, ar duomeny
laikmenos, formatai ir kt. yra atnaujinti, iSsaugoma galimybé naudotis ir
“senoviSkais” duomenimis.

- Konvertavimas i stabily neskaitmeninj formata.

Kurig strategija pasirinkti, priklauso nuo jstaigos techniniy, personalo
ir finansiniy galimybiy. Daugeliu atvejy bene labiausiai pasiteisinanti ir
pigiausia strategija yra migravimas, atlickamas bent jau viena kartg per 10
mety (rekomenduojama karta per 5 metus).
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01, REGIS, JIE KAZKUR PRAPUOLE!

Restauravimo prieiga pasizymi gelbéjimo veikla, kurios tikslas atkurti
iprastinémis kompiuterinémis priemonémis nebeperskaitomus duomenis.
Duomeny ir informacijos atkiirimui naudojama tam skirta programiné
franga. Duomenys ir informacija gali tapti neperskaitomi dél techniniy
gedimy, programinés jrangos pazeidimy (virusai, kirminai ir kt.), techninés,
programings jrangos ir iSoriniy laikmeny fizinio senéjimo ir kaitos.

Ka daryti jei jisy duomenys nenuskaitomi? Geriausia tuoj pat i§jungti
kompiuter] (kad prapuolusiy duomeny vietos neuzimty kiti), imti telefona
ir skambinti | viena i$ firmy, kurios atkuria informacija ir turi reikalingy
irengimy ir specialisty. Prisiminkime, kad tai restauravimo prieiga,
vadinasi, negalima savivaliauti. Tie, kurie bando patys atkurti duomenis
ar vadovaujasi patarimais, gautais interneto diskusijy forumuose, labai
rizikuoja. Zinoma, visada svarbu atsiminti, kad duomeny atkiirimo kaina
turi biiti adekvati juy vertei. Atkirimo kaing — visiems aiSku — galima
suzinoti duomeny atkirimu uZzsiimancioje istaigoje. O kaip nustatyti
duomeny vertg? Vienas i$ paprasty metody gali biti atkiirimo sanaudos.
Pavyzdziui, darbuotojas per ménesi gauna 3000 Lt atlyginima. Per ménesi
jis suskaitmenina 1000 faksimiliniy dokumenty puslapiy. Vadinasi vieno
suskaitmeninto puslapio kaina 3 Lt. Taigi, jei praradote 100 suskaitmeninty
puslapiu, uz kuriy atkiirima reikia sumokéti 500 Lt — to daryti neverta,
geriau suskaitmeninti i§ naujo. Atkurti duomenis btina problematiska tik
tuo atveju, jei yra dideliy fiziniy ar elektriniy sugadinimy: jei kompiuteris
pateko i vandeni, ugni ar buvo numestas i§ didelio aukscio, tinkle buvo
itampos Suoliai ar staigus dingimas darbo metu. Bet netgi tokiais atvejais
esama vil¢iy: didelé tikimybé, kad nors dali
duomeny pavyks iSgelbéti. Be abejo, visy

Apie 1996 metus JAV buvosukurtos
ir iki Siol sékmingai naudojamos
kompiuteriy programos -
plagijavimo detektoriai. Tai teksto
analizés programos, leidziancios
identifikuoti nuplagijuotas teksto
dalis. Ben Zinomiausios jy tarpe
Turnltln, EVE2, WCopyfind
programos.  Pazymétina, kad
WCopyfind yra atviro kodo
programa. Priaiga per interneta:
<http://plagiarism.phys.virginia.
edu/Wsoftware.html>.

Siy iSlaidy galima apskritai iSvengti. Reikia
reguliariai kopijuoti svarbius duomenis ir
informacija.

KAD AUTORIAI NESUPYKTU

Pagal dabartinius Lietuvos istatymus:
“Autoriy teisés — tai iSimtinés privatinés
teisés | literattiros, mokslo ir meno kiirinius.
Sios teisés i kiirinj atsiranda nuo objektyvios
formos suteikimo kiriniui  (sukfirimo
momento), todél ju teisinei apsaugai

92 Kultairos paveldo skaitmeninimo ABC



registracija néra privaloma.” Skaitmeninéje
aplinkoje autoriy teisiy apsauga yra didelé
problema. Skaitmeninés technologijos sukelia
konflikta tarp autoriy teisiy subjektu (paties
autoriaus, jo teisiy perémejy) teisés i pelna
ir prieigos prie vieSai internete skelbiamos
informacijos, naujos informacijos dalijimosi
kulttiros, pakitusiyktriniykopijavimogalimybiy.
Viduramziais vienos knygos kopijavimas
perraSymo biidu vidutiniskai trukdavo apie 1 -
2 metus. Skaitmeninés technologijos §i procesa
labai palengvina ir pagreitina. Pavyzdziui,
tipiskos viduramziy knygos - XIII a. Aberdeno
bestiarijaus - skaitymui internete tinkama vieno
puslapio kopija uzima 158 KB. Taigi, visas
bestiarijus telpa | mazdaug 30 MB, kuriu kopija
kompaktiniame diske galime sukurti greiciau
kaip per 4 sekundes. Skaitmeninimas taip pat
sukuria situacijg, kuomet mes galime susidurti su
triju lygmeny autoriy teisémis: skaitmeninamo
originalaus analoginio dokumento autoriaus,
dokumento verté¢jo ar ji, pavyzdziui, internetui
adaptavusio asmens ir originalios duomeny
bazes kur¢jo. Pagal Lietuvos Respublikos
istatymus, autoriy teisiy objektai taip pat yra ir:
“i$vestiniai kuriniai, sukurti pasinaudojus kitais
literatiiros, mokslo ir meno kiiriniais (vertimai,
inscenizacijos, adaptacijos, anotacijos, referatai,
apzvalgos, muzikinés aranzuotés, statinés ir
interaktyvios interneto svetainés ir kiti iSvestiniai
kiiriniai) bei kiriniy rinkiniai ar duomeny
rinkiniai, duomeny bazés (iSreikstos techninémis
priemonémis skaityti pritaikyta ar kita forma),
kurie dél turinio parinkimo ar iSdéstymo yra
autoriaus intelektinés kiirybos rezultatas”. Be
to, skaitmeninés technologijos, kaip né vienos
kitos, leidzia labai lengvai pakeisti kiirini, tuo
mazy maziausiai pazeidziant autoriaus moraling

11 didziausiy klaidingy mity
apie autoriy teises:

1. Jei kiirinyje néra nurodymuy
apie autoriy teises, tai toks ka-
rinys neginamas Autoriy teisiy
istatymo.

2. Jei naudoju kiirini ne pelno
tikslais, reiskia Autoriaus teisiy
nepazeidziu.

3. Jei kurinys paskelbtas inter-
nete, reiskia jis yra visy nuosa-
vybé.

4. Galima skelbti svetimus
ktrinius Usenet naujienose ir
blog’ uose.

5. Jei autoriaus teise nesinau-
dojama, ji yra prarandama.

6. Jei mano kiirinys sukurtas
kazkieno kito kiirinio pagrindu,
reiSkia visos autoriaus teisés |
mano krinj priklauso man.

7. Sunku autoriy teisiy pazeide-
jus persekioti teisminiu keliu.
8. Autoriy teisiy pazeidimas -
ne nusikaltimas.

9. AS niekam nedarau zalos. I§
tiesy tai tik nemokama rekla-
ma.

10. As galiu skelbti internete
kurini, nes gavau ji elektroni-
niu pastu.

11. Apskritai nieko niekaip ne-
galima naudoti nepazeidziant
autoriaus teisiy.

Placiau galima pasiskaityti
Brad’o Templeton’o tinkla-
lapyje. Prieiga per interneta:
<http://www.templetons.com/
brad/copymyths.html>.
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Apie copyleft placiau
galima pasiskaityti:
- Richard = Matthew
Stallman. Whatis Copyleft?
[interaktyvus]. Prieiga per
interneta:  <http:/www.
gnu.org/copyleft/copyleft.
htmI>.

- Richard Matthew

Stallman. Copyleft:
Pragmatic Idealism.
[interaktyvus]. Prieiga
per interneta:  <http:/

www.gnu.org/philosophy/
pragmatic.html>.

- Transcript of Richard
Stallman at the 2nd
international GPLv3
conference ; 2lIst April
2006. [interaktyvus].
Prieiga per interneta:
<http://fsfeurope.org/
projects/gplv3/fisl-rms-
transcript.en.html#what-
is-copyleft>.

- Jean-Pierre Depetris.
Copyleft, open source et
littérature. IS Problémes
contemporains de
I’écriture, 2004.
[interaktyvus]. Prieiga per
interneta: <http://jdepetris.
free.fr/Livres/essais/
essai4.html>.

teis¢ i savo kiirinio atpazinima (atliekant kiirinio
keitimus be autoriaus sutikimo taip pat pazeidziama
kirinio autoriaus asmeniné neturtiné teisé i ktirinio
nelieiamybe).

Autoriy teisés skirstomos {:

- turtines autoriy teises — teis¢ autoriui ar jo
turtiniy teisiy peréméjui galimybes gauti nauda uz
kirinio atgaminima, i§leidima, vertima, perdirbima,
platinima, importavima, vieSa rodyma, vieSa
skelbima, vieSa atlikima, transliavima, retransliavima
ar kitoki disponavima;

- asmenines neturtines autoriy teises -
autorystés teisé, teisé 1 autoriaus varda, teisé i
kurinio nelie¢iamybe (teisé¢ apsaugoti kiirini nuo
keitimy, manipuliacijy, teisé atpazinti savo kirinj,
pavyzdziui ,skaitmeninés fotonuotraukos kontrasto
ar spalvy balanso keitimas be autoriaus sutikimo, ar
skaitmeninés fotografijos panaudojimas koliaze be
autoriaus sutikimo, pazeidZia jo teises).

Pagal Lietuvos istatymus: “Autoriy turtinés
teisés galioja visa autoriaus gyvenima ir 70 mety po
autoriaus mirties, neatsizvelgiant { kiirinio teiséto
padarymo viesai prieinamu data, o autoriy asmeninés
neturtin€s teisés saugomos neterminuotai.”

Isigalint tinklaveikos visuomenei, pozilris
1 neturtines autoriy teises turéty iSlikti nepakites,
taCiau galime spéti, kad 1§ esmés keisis pozidiris |
turtines autoriy teises. Tinklaveikos visuomenéje
priimtiniausi bus “atviro kodo” ir taip vadinamasis
copyleft licencijavimo modeliai. Jos remiasi autoriy
teisiy apsauga, tik tradiciniy sistemy galimybes taiko
naujai - ne uzdarumui, bet atvirumui.

KIEK KAINUOJA SKAITMENINIMAS IR
SKAITMENINIU DUOMENU SAUGOJIMAS?
2006 metais Svedijos Nacionalinio archyvo
Stokholme direktorius Jonas Palm paskelb¢ straipsni
“Skaitmeniné juodoji skylé”. Siuo i§ astronomijos

94 Kultairos paveldo skaitmeninimo ABC



pasiskolintu terminu autorius apibiidino dauguma skaitmeninimo projektuy.
Svarbiausia straipsnio idéja yra ta, kad pats skaitmeninimas i§ pirmo
zvilgsnio néra labai brangus. Ir tai apgauna dauguma zmoniy, kurie imasi
skaitmeninimo projekty, nes didziausi projekto kastai tenka ne analoginiy
dokumenty vertimui skaitmeniniais ar duomeny bazés struktiiros
parengimui, o ilgalaikiam skaitmeniniam saugojimui. Skirtingy autoriy
duomenimis santykis tarp sistemos sukiirimo ir jos palaikymo islaidy gali
siekti nuo 40 : 60 procenty iki 10 : 90 procenty. Pagal “Standish Group”
duomenis, 1994 metais JAV 31,1 procento skaitmeninimo projektuy buvo
nesékmingi dél neteisingai apskaiciuoty 1€sy ir laiko poreikiy; 2006 metais
tokiy projekty JAV buvo 19 procenty.

Pagrindiniai kainos apskai¢iavimo metodai yra Sie:

- jvertinimas pagal analoga taikomas, jei toje dalykingje srityje jau yra
vykdyta panasiy projekty;

- eksperty vertinimas, ekspertai nepriklausomai apskai¢iuoja kaina, po
to kainos lyginamos ir nustatoma bendra projekto kaina;

- orientacija i galimybes, kai kaina nustatoma pagal turima pinigy suma,
Siuo atveju, jei yra mazai pinigy geriau daryti maziau (nedidelg projekto
dalj), bet kokybiskai;

- algoritminis kainos modeliavimas pagal kity projekty informacija,
sistemos poreikius, dydZzius ir kt. svarbius parametrus sudaromas kainos
modelis ir pagal ji apskai¢iuojama suma.

Svarbiausi skaitmeniniy projekty kaina lemiantys faktoriai yra Sie:

- projektui reikalingos patalpos;

- projektui reikalingas personalas;

- projektui reikalinga techniné iranga ir laikmenos (skaitmeninimui ir
saugojimui);

- projektui reikalinga programiné jranga (skaitmeninimui ir
saugojimui);

- projektui reikalingos rysio priemonés ir kompiuteriy tinklai;

- dokumenty atrankos sudétingumas ir apimtis;

- skaitmeninamo rinkinio dydis;

-dokumenty parengimas skaitmeninimui;

- duomeny skaitmeninimo standarty adaptavimas (sukiirimas);

- reikalavimy metaduomenims apibrézimas;

- skenavimo (skaitmeninio fotografavimo) ir grafikos redagavimo
kaina;

- teksty skenavimo, nuskaitymo, redagavimo kaina;
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Internete rasime ne viena
skaiciuokle, skirta vienokiy

ar kitokiy ilgalaikio
saugojimo parametry
skaiciavimams. Tai
paranklis irankiai, kuriy

padedami galime gauti
reikalingos  informacijos.
Taciau  visada  turime
atsiminti, kad $i informacija
bus tik orientaciné, nes
ilgalaikis skaitmeniniy ir
skaitmeninty ~ dokumenty
saugojimas yra daugialypis
kintantis procesas.
Idomesniy skaic¢iuokliy
galite rasti:

* Preservation calculator
<http://www.
archivaladvisor.org/shtml/
prescalc.shtm]>
<http://climatenotebook.ipi.
zaks.com//Tfp/Software/
Software PresCalc.html>

* Storage analysis tool
<http://prestospace-sam.ssl.
co.uk/hosted/d12.2/calc4.
php>

. Preservation costs
calculator
<http://www.
digitaleduurzaamheid.
nl/bibliotheek/docs/
Kostenmodel in Excel
versie 1.2 (final).xls>
<http://prestospace-sam.
ssl.co.uk/hosted/d13.2/
newcalc.php>

* Digital sample book
<http://www.
digitalsamplebook.com/
home.htm>

- skaitmeninty dokumenty kokybés kontrolés
kaina;

- projekto administravimo islaidos;

- nenumatytos iSlaidos (iki 10 procenty visos
sumos).

Olandijos Nacionalinio archyvo Skaitmeninio
ilgaamziSkumo  departamentas MS  Exel
pagrindu yra sukiirgs skaitmeninio projekto
kasty skai¢iuoklg. Prieiga per interneta: <http://
www.digitaleduurzaamheid.nl/bibliotheek/docs/
Kostenmodel in Excel versie 1.2 (final).xls>.
Tuo tarpu Harvardo universiteto bibliotekos
Kompiuterinésbibliotekos centras yrapaskaiciaves,
kad 1 GB duomeny saugojimas priklausomai nuo
archyvo dydzio per metus gali kainuoti :

Archyvo dydis Kaina USD/GB/metus
1-100 GB 60
101-1000 GB 32
>1 000 GB 15

JAV Kongreso bibliotekoje buvo atliktas
skirtingose laikmenose saugomos 300 puslapiy
knygos saugojimo kainos palyginimus. Lifidna
naujiena skaitmeninimo entuziastams - faksimilinis
knygos saugojimas yra 20 - 35 kartus pigesnis, nei
skaitmenintos jos kopijos saugojimas.

Jums atrodo per daug? Bandykime mazinti:
tinkamiausi skaitmeninimo biudZeto mazinimo
metodai yra paremti:

- darbo kainos sumazinimu (maziau naudoti
rankinio darbo, skaidyti procesa dalimis, taikyti
specializacija, naudoti tinkamus {rankius ir
instrukcijas, investuoti i personalo mokymus),
kuo daugiau darby atlikti patiems (jei tik turime
pakankama kvalifikacija);
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- procesy automatizavimu (panaudojant metaduomenis, skenavimo,
teksty, garso atpazinimo automating techning ir programing iranga);

- geresne originaly atranka ir parengimu skaitmeninimui (originaliy
dokumenty transportavimo planavimas ir kt.);

- efektyvesniu €8y panaudojimu (pavyzdziui, parenkant personala, kurio
kvalifikacija tiksliausiai atitinka kvalifikacijos poreikius skaitmeninimo
darbams atlikti; per daug zemos kvalifikacijos personalas bus pigesnis,
bet jis gali nesusidoroti su uzduotimis; aukstos kvalifikacijos specialistai
kainuoja brangiai, puikiai atliecka darba, taciau yra grésmé, kad ju
kvalifikacija bus nepakankamai iSnaudojama projekte, o pinigai uz ja bus
mokami);

- nuolatiniu proceso tobulinimu.
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imai

AR TIKRAI STATISTIKA YRA TIK TRECIOJI MELO RUSIS?

Iki Siol tebéra populiarus skeptiskas humanitary poziiiris | statistinés
analizés ir kitus matematinius metodus. Statistiniu metody oponentai
dazniausiai cituoja gerai zinoma posakj, kad yra ,.tiesa®, yra ,,melas® ir yra
»statistika®. Taciau Cia turétume aiskiai atskirti du dalykus — valstybines
statistikos institucijas ir statistinius tyrimy metodus. I$sakytas skeptiky
teiginys tinka pirmajai statistikos reik§mei (ypac prisimenant sovietmeti).
Sioje knygoje zodziai ,,statistika® ir ,,statistinis* vartojami antraja, metodu,
reikSme. Greta statistiniy analizés metodu aptariami ir kiti matematiniais
skai¢iavimais paremti ir kompiuteriu atlickami tyrimo metodai, kurie
gali buti naudingi humanitarui. Taciau pradzioje verta aptarti kai kuriuos
matematiniy metody taikymo niuansus, labiausiai iSrySkéjancius statistiniy
tyrimy metu, ypac svarbius ir taikant kitus tyrimo metodus.

Kai kurie autoriai paprasciausiai pateikia,,Saugumo technikos taisykles”
humanitarams. Galimo netikslaus tyrimo ir neteisingy apibendrinimy
grésmé skatina Sias taisykles trumpai paminéti. Atmetus zmogiskuosius
samoningo rezultato iSkraipymo (pavyzdziui, samoningai neteisinga
duomeny atranka) atvejus, paminétinos Sios sékmingo tyrimo atlikimo
taisyklés: duomenys turi buti atrinkti tikrai visiSkai atsitiktinai; iSvady
paklaida nieckada nebiina lygi 0; konkretlis metodai yra pritaikyti tik
konkretiems duomeny tipams; dazna galutinio tyrimo klaida — neteisingas
tikrai matematisSkai fiksuoto désningumo interpretavimas. Vienas keliy
s¢kmingam humanitariniy moksly duomeny tyrimui kompiuteriu —
humanitary ir matematiky bendradarbiavimas, kai humanitarai parengia
duomenis tyrimui ir interpretuoja tyrimo rezultatus, o pati tyrima ir,
pavyzdziui, désningumuy iSaiSkinima atlieka statistikos specialistai.

Kodél, nezitirint visy problemy, humanitarams sitilomi kompiuteriai,
matematiniai metodai, statistika? Kompiuteriy programomis mes galime
apdoroti neijtikétinai didelius duomeny masyvus (isivaizduokime, kad
reikia apibendrinti 5000 skirtingy objekty duomenis pagal 50 parametry);
matematiskai apibrézti metodai (zinoma, jei teisingai parinkti ir
naudojami) iSrySkina objektyvius désningumus be jokios interpretacijos
(metodai yra tik fiksavimo instrumentai, jy rezultatus interpretuoti gali tik
pats tyr¢jas). Dauguma fundamentaliy gamtos désniy yra formuluojami
teiginiais su bendrybés kvantoriumi, t. y. , jie suprantami kaip natiiraliis
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(nesusije su tyréjo asmenybe) ir visuotiniai. Natiiraliy ar (ir) visuotiniy
désniy paieskos humanitariniuose moksluose kol kas nedavé rezultaty
(pavyzdziui, marksizmas). Neziurint pakankamai pla¢iy tyrimuy ar
net apginty disertacijy Sia tema, abejotina, kad kam nors pavyks rasti
humanitariniuose moksluose ka nors panasaus { gravitacijos, Keplerio
ar genetinio paveldimumo désnius. Vieninteliai désningumai, kuriuos
galétume atrasti, galéty buti formuluojami matematiskai apibrézty i§vady
pagrindu, pavyzdziui, statistiniai metodai remiasi prielaida, kad kiekvienas
populiacijos parametras yra artimas bendram tos populiacijos to parametro
vidurkiui ir tai yra pagrindas apibendrinimams. Zinoma, kompiuteriai
ir matematiskai apibrézti metodai neiSsprgs visy humanitariniy moksly
problemuy, taciau sutikime — tai vienas efektyviausiy masinés medziagos
analizés budy. Tyréjo darba ypac palengvina kompiuterinés analizés
programos, kurios ,,nudirba” sudétingiausia matematiko darba, leisdamos
mums pamatyti tik rezultatus.

KODEL VIENAS TYRIMAS PRIESTARAUJA KITAM?

Gerai, bukime saziningi ir nemanipulivokime skaiciais. Bet turbiit ne
karta spaudoje teko skaityti apie jvairius sociologinius tyrimus ir pastebéti,
kad kartais ju rezultatai priestarauja vieni kitiems. Neretai tokiy priestaringy
rezultaty gauna ir humanitarai. Svarbiausia to priezastis — nekorektiskai
atliktas tyrimas. Kad mums taip neatsitikty, turime laikytis Siokio tokio
eiliSkumo principo

1. Populiacijos parinkimas.

. Imties sudarymas.

. Pasirinkty pozymiy matavimas.

. Duomeny sisteminimas, duomeny matricy parengimas.

. Tyrimo modelio ir metodo parinkimas.

. Kompiuterinés programos parinkimas.

. Duomeny tyrimas tam tikru, pasirinktu modeliu, metodu, programa.
. ISvady apie populiacija darymas.

Vienas svarbiausiy dalyky yra populiacijos (visumos) ir imties (dalies)
santykio nustatymas. Zinoma, kuo didesné imtis tuo geriau. Taiau ne
visada galima tirti dideles imtis jau vien d¢l to, kad tai yra labai brangu.
Todél yra sukurta formuliy, kuriomis galime apskaiciuoti, koks imties dydis
batinas priklausomai nuo populiacijos dydzio, kad miisy tyrimo rezultatai
bty bent kiek reikSmingi. Galima pasinaudoti lentelémis:

03N N bW
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eloerndog
sy
elioerndog
sy
eloerndog
sy
eloerndog
sy

10 10 100 81 270 160 600 239

15 14 125 96 300 172 650 247

20 19 150 110 325 180 750 258

25 24 160 114 350 187 800 264

30 28 175 122 375 194 1000 286

40 36 180 124 400 201

50 44 190 128 425 207

60 52 200 134 450 212

70 59 220 144 480 216

80 66 240 149 500 222

90 73 250 153 550 233

Be to, tokiems atvejams kuriamos specialios kompiuterinés programos,
pavyzdziui, prieiga per interneta: <http://www.surveysystem.com/sscalc.
htm>; <http://home.clara.net/sisa/sampshlp.htm>;

<http://home.ubalt.edu/ntsbarsh/Business-stat/otherapplets/
SampleSize.htm>.

Taigi, atsakyma { pradzioje iSkelta klausima jau turime — dauguma
tyrimy priestarauja vieni kitiems todél, kad juose neislaikomas populiacijos
ir imties santykis. Pavyzdziui, jei mes norime gauti patikimos informacijos
apie Lietuvos gyventoju nuomong kuriuo nors klausimu, reikéty apklausti
ne maziau kaip 16 000 Zmoniy, o paprastai tyrimy metu apklausiama
iki 1000 zmoniy. Kitas dalykas - kaip tie zmonés parenkami? Net jei
populiacijos ir imties santykis bus tinkamas, miisy tyrimas gali nepavykti
dél neteisingai pasirinkto imties sudarymo biido.

Pagrindiniai im¢iy sudarymo biidai yra Sie:

- ekspertinis (imtis atrenkama eksperty patarimu);

- kvotinis (atrenkant imtj, iSlaikomas skirtingy populiacijos grupiy
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santykis, pavyzdziui, tiriant Lietuvos gyventoju nuomong, turi buti
iSlaikytas grupiy santykis pagal lyti, tautybe ir kt. kriterijus);

- proginé imtis (apklausiami gatvéje pirmi pasitaikiusieji);

- sistemingoji imtis (i$ populiacijos nariy saraso atrenkamas kas kelintas
i$ eilés, pavyzdziui, kas deSimtas);

- sluoksnin¢ imtis (sistemingoji imtis, atranka vykdant suskaldzius
populiacija i grupes, pavyzdziui, atrenkama kas deSimta moteris ir kas
devintas vyras);

- lizdiné imtis (tiriamos atskiros vienalytés grupés, pavyzdziui, jei
mes norime suzinoti Vilniaus septintoky nuomong kuriuo nors klausimu,
apklausiame vienos mokyklos visus 7 klasés mokinius);

- “gnitiztés” (pavyzdziui, mus domina pensininkynuomong¢, apklausiame
savo senelius, po to ju draugus, po to draugy draugus ir t. t. ).

Ne visi iSvardinti biidai tiks humanitariniams mokslams, ne visi
jie vienodai tikslas. Neretai viskas priklauso nuo tyrimo tiksly. Taciau
netiksliausi bene bus proginés ir “gniliztés” principu sudarytos imties,
tiksliausi — kvotinés imties.

Taigi, svarbu ir kokj iranki pasirinksime, ir kiek tiksliai ji taikysime.
Tyrimo kokyb¢ apibiidinama keturiomis sgvokomis:

- validumas parodo ar ir kiek tyrimas vertina tai, ka sickiama jvertinti;

- reliabilumas parodo matavimo tikslumo laipsni;

- objektyvumas parodo tyréjo asmenybeés jtaka tyrimui;

- reprezentatyvumas parodo, kiek imties tyrimo rezultatai taikytini
populiacijos pazinimui.

KAIP APGAUTI PATIKLIUS SKAITYTOJUS?

Taigi, dabar jau esate itikinti, kad matematiniy metody taikymas
humanitariniy moksly tyrimuose yra gerai. Taiau verta aptarti ir kita
“medalio pusg¢” - manipuliacijas skaiciais, kurioms matematiskai paremti
metodai taip pat sukuria puikiy galimybiy.

Dazniausi manipuliavimo skaiciais biidai yra Sie:

- lyginami neegzistuojantys ir realiis duomenys, pavyzdziui, galime
teigti, kad nuo 1887 mety iki 2000 mety (per 130 mety) automobiliy
skai¢ius Rusijoje iSaugo net 3700 karty, taciau 1887 m. automobilis
apskritai nebuvo iSrastas;

- lyginami neadekvatiis duomenys, pavyzdziui, SSRS ir Vokietijos
Federacinés Respublikos ekonominiai rodikliai pateikiami nuo 1820 mety,
kai tuo tarpus SSRS atsirado tik 1922 m., o VFR - po Antrojo pasaulinio

E. Mokslo tyrimai

101



102

karo;

- manipuliojama stulpeliniy diagramy atskaitos tasku, tokiu biidu
vizualiai atrodo, jog parametras pakito vos ne dvigubali, o i$ tikro padaugéjo
tik kelias vienetais;

- skritulinése diagramose pateikiami tik procentai, nenurodant nei
populiacijos, nei imties dydzio; tokioje diagramoje 1 procentas gali bati
lygus ir 1, ir 10 000 istirty objekty.

KA DARYTI, JEIl MANO DUOMENYS YRA NE SKAICIAI?

Humanitariniy moksly duomenys yra labai jvairdis. Zinomos keturios
pagrindinés kintamyjy matavimo skalés:

- pavadinimy — duomenys iSreiskiami hierarchiskai neklasifikuojamais
ir matematiskai neapdorojamais zodziais (vyras, moteris, vaikas), svarbu,
kad apibuidinimai aiskiai skirtysi tarpusavyje ir pateiktos visos imanomos
duomeny apibudinimo galimybés (tai paprastai atlickama jvedant zodelius:
“kiti” — tai duomenys, kurie sudaro labai menka populiacijos dalj; “néra
duomeny” — patvirtinimas, kad objektas buvo tyrin¢jamas, bet apie ji
duomeny néra; “duomenys nezinomi” — abstrakti nuoroda, apibiidinanti
fakta, kad objektas nebuvo tyrinéjamas);

- rangy — duomenys isSreiskiami hierarchiskai klasifikuojamais, bet
matematiskai neapdorojamais zZodziais (varzybose aukso medalis, sidabro
medalis ir bronzos medalis), svarbu atsiminti, kad hierarchiniy laipteliy
skirtumai nerodo kiekybiniy skirtumy (pavyzdziui, mokinys, gaves 9, néra
tris kartus protingesnis uz ta, kuris gavo 3);

- intervaly - duomenys iSreiskiami bet kokiu skai¢iumi nuo -oo iki +oo
ir yra matematisSkai apdorojami (pavyzdziui, oro temperatiira), o atskaitos
taskas pasirenkamas laisvai;

- santykiy - duomenys isreiSkiami bet kokiu skai¢iumi nuo 0 iki +oo
(nulis reiskia, kad tiriamojo pozymio néra) ir yra matematiskai apdorojami
(pavyzdziui, dulkiy kiekis ore).

Sudétingi matematiskai apibréztos analizés metodai tinka tik
kiekybiniams duomenims. Humanitariniy mokslu duomeny tarpe vyrauja
kokybiniai duomenys (pavadinimy, rangy skalés) ir kur kas reciau
operuojama kiekybiniais duomenimis (intervaly ir santykiy skalés).
Matematika operuoja skaiciais, tad kokybiniai duomenys turi biti
perkoduoti i duomeny matricas.
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KAIP KURTI DUOMENU MATRICAS?

Perkoduoti tekstus jvairiais biidais:

- suminiais apskai¢iavimais (pavyzdziui, archeologijoje mirusiujy
pasiskirstymas pagal lyti: 35 procentai vyry, 45 procentai motery, 20
procenty vaiky);

- apibendrinant duomenis: vidurkis — aritmetinis vidurkis, moda
— dazniausiai pasikartojanti reikSmé, mediana — sutvarkyty duomeny
eilutés vidurys, kvantilis — sutvarkyty duomeny eilutés dalis (ketvir¢iai —
kvartiliai), nupjautieji vidurkiai (prie$ skai¢iuojant vidurkius, pasalinamas

atitinkamas procentas didziausiy ir maziausiy reikSmiu);
- tiesioginio kodavimo btidu, per teksto sasajas su skaiciais (pavyzdziui,

1-vyras; 2-moteris; 3-vaikas);
- naudojantis klasifikatoriais;

- duomenuy perkodavimo metodu (aspektiné klasifikacija, iliustracijy

perkodavimas, Harris’o matricos taikymas ir kt.);

- koeficienty taikymas.

Kiekvienu i§ aptarty budy galima sukurti
duomeny matricas, kurias galime naudoti kaip
klasifikatorius, duomeny statistinei analizei
kompiuteriu, geometrinio duomeny modelio
trimatéje koordinaciy sistemoje sukfirimui.

AR GALIU ISNARSTYTI PO KAULELJ?

Turbiit supratote — ¢ia kalbésime apie turinio
(content) analizés metoda. Siuo metodu tiriami
tekstai, taciau teksto savoka gali biiti labai plati.
Bet kuriuo turinio analizés metodo taikymo atveju
teksto struktiiroje iSskiriami ir apibréziami analizés
vienetai (raidés, zodziai, sakiniai, archeologniniai
radiniai ar kt. elementai) ir statistiSkai tiriamas
ju pasiskirstymo daznumas, pasiskirstymo
désningumai bei kiti parametrai, skaiciuojami
{vairts koeficientai.

Turinio analizei, priklausomai nuo tyrimo
tiksly, gali biti taikoma jvairi programing¢ jranga:

- 7zodziy daznumo tekste skai¢iavimas —nustato,
kiek karty kuris zodis kartojasi, kartais tekstas
analizuojamas dalimis (skyriais) ir iSkiriamas

Jurijus Lotmanas (1922 -
1993) - Tartu universiteto
profesorius, kultiirologas,
literatiros istorikas, poeti-
kos ir estetikos tyrinétojas,
mitologas, teatro ir kino teo-
retikas. Vienos i§ pasauliniy
semiotikos mokykly (Tartu -
Maskvos) pradininkas. Se-
miosferos teorijos kiréjas.
Lietuviskai 2004 metais yra
iSleista J. Lotmano knyga
“Kulttiros semiotika”.

Pagal Jurijy Lotmana, teks-
to savoka gali apimti bet ku-
riuos humanitariniy moksly
Saltinius. Pavyzdziui, pavie-
niai artefaktai yra zenklai, o
ju kompleksai - kodais or-
ganizuotos zenkly sistemos
- tekstai.
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zodziy daznumas skirtingoms teksto dalims

- kategorijy (fraziy) daznumo tekste skai¢iavimas — nustato kiek karty
tekste kartojasi konkretsis Zodziy junginiai;

- vizualizacija — teksto kiekybiniy charakteristiky pateikimas grafiko ar
diagramos pavidalu;

- kokybiné teksto analizé — analizuoja teksto kokybinius parametrus;

- vaizdo, garso ir grafiny dokumenty analizé — programos, skirtos
analizuoti vaizdo, garso ir grafinius dokumentus.

Pasirenkant programa, svarbu atkreipti démesi i joje naudojamus
metodus (ar yra Jiisy tyrimui reikalingy metody), kalbas (gal ji analizuoja
vien angliskus tekstus), reikiama kompiuterio operacinés sistemos aplinka
ir reikalingus kompiuterio parametrus, programoje naudojamus kodus arba
zodynus.

KOKIUS IRANKIUS PASIRINKTI STATISTINEI ANALIZEI?

Ivair@is skirtingi autoriai pateikia daugybe skirtingy, humanitariniuy
moksly  tyrimuose taikytiny statistinés analizés metody. Baziniai
humanitariniuose moksluose taikytini statistinés analizés metodai pateikti
lenteléje:

Metodo

pavadinimas Atliekamo tyrimo tikslas

Susisteminti duomenis diagramy, lenteliy, pavieniy
skaitmeny forma, sudaryti variacines eilutes, nustatyti
Aprasomoji | vidurkius, modas, medianas, kvantilius, nupjautuosius

statistika vidurkius, santykinius daznius ir kt. Paprastai $iuo

metodu atliekamas pirminis duomeny apdorojimas,
parengiama baz¢ (matricos) kity metody naudojimui.

Siekiama priklausomojo kintamojo skirtingas reik§mes
Dispersiné paaiskinti vieno ar keliy nepriklausomy kintamuju

analize veikimu. Pasirinkto pozymio vidurkiy lyginimas
skirtingose populiacijose.

Reiskinj apibiidinan¢iy daugelio kintamyjy pakeitimas
kur kas maZzesniu faktoriy skai¢iumi. Nezinomu, bet
reiskiniui jtakos turinéiy faktoriy iSskyrimas.

Faktoriné
analizé
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Indeksy Reiskini apibiidinan¢iy nepriklausomy kintamyju

metodas apibendrinimas nauju, kompleksiniu kintamuoju.
Hipoteziy Hipotezés patvirtinimas ar atmetimas, jvertinant
tikrinimo patvirtinimo ar atmetimo patikimuma pagal
metodai patikimumo koeficientus.
Klasteriné Duomeny suskirstymas i grupes, kurios yra kiek
analize galima vienalytés viduje ir skirtingos tarpusavyje.

Dvieju kintamyjy sasajos stiprumo nustatymas. Taciau
Koreliaciné nebitinai dviejy kintamyjy rysio stiprumas nurodo ir

analizé priezastinio rysio stipruma; dazniausiai abu kintamieji
yra veikiami panasiy Salutiniy faktoriy.

Regresine Priklausomojo kintamojo funkcinés priklausomybés
analize nuo nepriklausomy kintamyjy nustatymas.

KAIP PALENGVINTI SAVO GYVENIMA?

Literatiroje, $alia jvairiy tyréju taikyty metody, neretai nurodomos
ir jvairios statistinei analizei taikytinos kompiuteriy statistinés analizés
programos ir programy paketai. Paprastai minima: MS Exel, Statistica,
SPSS ir WinBasp (Bonos paketas). Gamtos moksly srities darbuose daznai
taikoma Origin. Kuriuos i§ ju pasirinkti, - yra kiekvieno tyr¢jo beveik
laisva valia. Svarbiausia, kad pasirinkta programa galéty atlikti reikalingus
tyrimus ir kad biity paprasta vartotojui.

Pasirinke programa, jau galime atlikti tyrima. Autorius savo tyrimuose
naudoja SPSS programy paketa. Tai yra tikrai galingas statistinés analizés
irankis, skirtas socialiniy moksly duomenims analizuoti. Internete yra
daug praktinio darbo su Sia programa vadovéliy. O galy gale galima ir
zvilgteléti | pagalbos (“Help”) langa pacioje programoje.

KAIP PANERTI DAR GILIAU?

Atliekanthumanitariniymokslytyrimus, galimanaudotistipinestatistinés
analizés programine jranga arba nerti dar giliau ir ieskoti specializuoty
statistinés analizés metody (multivariaciniai statistinés analizés metodai,
duomeny kasyba, imitacinis modeliavimas) ir programinés {rangos.
Specializuoty programy galima rasti bet kuriam humanitariniam mokslui
(tereikia rimtai panarSyti internete), ta¢iau paprastai $ios programos yra
sunkiai pasiekiamos ir brangios.
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Jau ankséiau buvo uzsiminta ir apie galimybes turinio analizés
metodais kompiuteriu tirti didelius objektus: grafinius, vaizdo, garso ir kt.
Siame skyrelyje aptarsime kai kuriuos humanitariniams mokslams naujai
adaptuojamus objekty analizés metodus ir jy galimybes. Tai:

- Vaizdo filtravimo programy panaudojimas grafiniy dokumenty analizei.
Si metodika aprasyta Gary Lock 2003 m. knygoje “Using computers in
archaeology”. Tyrimui panaudojamas programos Adobe Photoshop filtras
“Bas relief”. Jo déka ant ortofotonuotraukos iSrySkinami vaizdo elementai,
kuriy nesimato neapdorotoje fotografijoje. I$ esmés Sis metodas tinkamas
bet kokiy fotografiniy vaizdy filtravimui, nes programoje Adobe Photoshop
yra didelis filtry ir ju parametry pasirinkimas. Tinkamai parinke filtra,
galime iSrySkinti dominancius grafinio dokumento elementus. Metodas
gali buti tinkamas taip pat ir infraraudonyjy, ultravioletiniy) fotografijuy
analizei.

Originalaus ir filtruoto vaizdo palyginimas (programa Adobe Photoshop, filtras “Bas
relief”, juodos spalvos apskritimu pazyméti iSryskéje XVII a. klebonijos pamatai)

- RaSysenos identifikavimas. Nuosekliai plétojama metodika, kuri leisty
pagal rasysena nustatyti teksto autoriy. Metodo panaudojimas humanitariniy
moksly tyrimuose yra labai platus jau vien dél to, kad daugumos Lietuvos
istorijos tyrimams svarbiy dokumenty autoriai yra nezinomi. Efektyviy
programy, skirty rankrastiniy teksty autorystés nustatymui, néra arba
jos nepasiekiamos. Sitilomy programy patikimumo lygis ne didesnis
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nei 50 procenty, o internete minimos programos, sukurtos JAV FTB
(identifikuoja autorysté 98 procenty tikslumu), JAV pasto tarnybos bei
Bafalo universiteto bendras projektas (identifikuoja 96 procenty tikslumu)
vieSai neplatinamos.

- Pirsty antspaudy analizé. Metodas Zinomas kriminalistikoje, bet gali
bati pritaikytas ir humanitariniy moksly tyrimams. Juolab, kad pirSty
antspaudy nuskaitymui ir lyginamajai analizei sukurta daug ir patikimos
techninés bei programingés jrangos. Lietuvos istorijos instituto archeologas
Saulius Sarcevicius atliko pir$ty antspaudu, rasty ant kokliy, plyty, ¢erpiy,
lyginamuosius tyrimus ir parodé Sio metodo galimybes nustatant jvairiy
paveldo objekty autoryste, meistry migravimo kelius, veiklos centrus ir kt.
svarbia informacija.

- Imitacinio modeliavimo taikymas. Imitacinio modeliavimo metodai
leidzia atlikti daugeli veiksmy, nepakenkiant tiriamam objektui. Tokio
metodo taikymo programinés jrangos pavyzdys gali biiti paminétos
archeologiniy dirbiniy restauravimo virtualioje erdvéje programos, i$
kuriy bene jdomiausia — keramikos Sukiy surinkimas i$ didelio skenuoty
Sukiy 3D vaizdy pagal viena kitos skilimo briaunos konfigiiracija.

ZVEJYBA TINKLU CIA NEDRAUDZIAMA
Interneto atsiradimas paskatino atsiradima naujy mokslinio tyrimo
metody, kuriy visuma pagal pagrindini tyrimy jrengini vadinama
vebometrija. Svarbiausi vebometriniai tyrimai yra Sie:

- Interneto tinklalapiy kiekybiniy ir kokybiniy parametry nustatymas,
prieiga per interneta: <http://www.websiteoptimization.com/services/
analyze/> - parodo tinklalapio dydi baitais, nurodo, kokie objektai yra
tinklalapyje ir koks ju dydis (tinklalapio sudétingumo jvertinimas), sasajas
su iSoriniais objektais, tinklalapio atidarymo laika, kokybinius parametrus
ir rekomendacijas kiiréjui.

- Informacijos apie interneto tinklalapiy sasajas analiz¢ atlickama
interneto paieskos sistemomis. Pavyzdziui Google paieskoje ivedg Lietuvos
archeologijos draugijos tinklalapio adresa (www.lad.if.vu.lt), gausime tokia
informacija apie ji: parodyti Google atmintinéje i$saugota www.lad.if.vu.
It; surasti puslapius, kurie panasis | www.lad.if.vu.lt; surasti puslapius,
kuriuose yra nuorody { www.lad.if.vu.lt; atrasti interneto puslapius i§
interneto svetainés www.lad.if.vu.lt; surasti puslapius, kuriuose minimas
www.lad.if.vu.lt

- Tinkle daug informacijos galima surinkti naudojant duomeny
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filtravimo galimybes i§samiose interneto paieskos sistemy (Google, Yahoo
irkt.) versijose. Paprastai duomenys filtruojami pagal kalba, byly formatus,
ivairias raktiniy Zzodziu kombinacijas, data, raktiniy ZodZiy buvimo
tinklalapyje vieta, srities vardus, naudojimo teises ir kt. parametrus.

- Interneto archyvy tyrimai. Ne vienas esame rade idomios medziagos
internete, kuri po keleto savaiciy biidavo nebepasickiama. Viena vertus,
reikia atsiminti taisykle, kad idomia medziaga, rasta internete, biitina
nukopijuoti { savo kompiuterj, nes interneto tinklalapiai - laikinas dalykas.
Antra vertus, internete “prapuolusiy” duomeny galima ieskoti interneto
tinklalapiu archyvuose, pavyzdziui Wayback Machine (prieiga per
interneta: <http://www.archive.org/web/web.php>). Interneto archyvy
rinkiniai suteikia jdomios medziagos ir moksliniams tyrimams, pavyzdZziui,
juose atsispindi tinklalapiy atnaujinimo dinamika.

- Puslapiy, indeksuoty tuo paciy URL vardu, skaiCius. Tuo tikslu
interneto paieskos sistemoje jvedame “inurl:” ir vardy srities pavadinima.
Pavyzdziui, uzklausg¢ inurl:vu.lt suzinosime, kad vardu “vu.lt” yra
indeksuota 253 000 puslapiy. Svarbu atsiminti, kad galime ieSkoti pagal
bet kuria URL adreso dalj.

- Rysiai tarp konkreciy tinklalapiy. Tarkime, norime suZzinoti, kiek yra
Lietuvos archeologijos draugijos tinklalapio nuorody i Jungtinés Karalystés
tinklalapius? Interneto paiesSkos sistemoje ivedame domain:lad.if.vu.lt
AND linkdomain:uk, kur Salia “domain” nurodomas tinklalapio i§ kurio
ieSkome sasaju URL adresas, o Salia “linkdomain” — tinklalapio, i kuri
ieskome sasajy, URL adresas. Cia taip pat galime iekoti pagal bet kuria
URL adreso dalj.

- Profesionalios interneto paieskos sistemos (pavyzdziui, SocSciBot,
Harvest-NG). Nuo iprasty paieskos sistemy (google, yahoo) jos skiriasi
funkciju gausa ir specializacija. Profesionaliomis paieSkos sistemomis
galésime atlikti ne tik daugiau, bet ir labiau humanitarams ar socialiniy
moksly atstovams pritaikyty darby.

- Socialiniy tinkly analizés programiné jranga. Internetas yra svarbi
socialiniy tinkly raiSkos erdvé, o interneto tinklalapiy rySiai — tinkly
raiskos Saltiniai. Specialios programinés priemongés (pavyzdziui, Analytic
Technologies, Pajek, TouchGraph GoogleBrowser) atlicka Siy tinkly
analizeg ir braizo ju pasiskirstymo grafikus.

- Blog’y analizé. Blog’ais (angly k. trumpinys i§ web log arba web
logging) vadinami interneto dienorasciai arba automatiskai formatuojami
naujieny puslapiai. Speciali blog’y analizés programiné jranga (pavyzdziui,
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Blogpulse, Technorati) leidzia nustatyti temy pasiskirstymo blog’uose
pagal raktinius zodzius dinamika. Pavyzdziui ,zodzio “Lithuania”
paminéjimai blog’uose nuo 2007 09 02 iki 2007 09 13 iSaugo dvigubali,
ir tai galime sieti su Lietuvos krepSinio rinktinés dalyvavimu Europos
krepsinio cempionate.

- Profesionali ir daugiaaspekt¢ vebometrijos programiné jranga. Ji
atlieka daug analitiniy veiksmu, turi specializacijas ir vartotojui patogias
informacijos pateikimo formas. Tokios irangos pavyzdziu gali biiti Mozdeh
RSS monitor.

- Tinklalapiy turinio analizé. Tinklalapiy, kaip ir kity teksty, turinys gali
biti analizuojamas taikant turinio analizés programas. Jy tarpe minétinos:
Keyword Analysis Tool, Text Content Analysis Tool.

Daugiau informacijos apie vebometrija galima rasti puikioje, 2004 metais iSleistoje
Mike Thelwall knygoje “Link Analysis: An Information Science Approach” [interak-

tyvi]. Prieiga per interneta: <http://linkanalysis.wlv.ac.uk/index.htmI>.
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izacija

KOMUNIKACIJA — NE VIEN BENDRAVIMAS

Terminas ,.komunikacija“ yra kilgs i§ lotyny kalbos Zodzio, reiskian¢io
pranesima, bendravima. Etimologiskai jis siejamas su lotyny kalbos
zodziu ,,communis® — bendras, kuris savo ruoztu yra sudarytas i§ prieSdélio
»com-* (su, kartu) ir zodzio ,,munia“ — vieSosios pareigos. Egzistuoja dvi
pagrindinés komunikacijos ir informacijos moksly studiju mokyklos:
»proceso” mokykla (jai komunikacija yra praneSimy perdavimas) ir
semiotiné mokykla (jai komunikacija yra reikSmiy kiirimas ir keitimasis
jomis). Komunikacijos ir informacijos mokslu istakos yra 1949 m.
Shannon’o ir Weaver’io sukurta matematiné komunikacijos teorija,
apibrézusi komunikavimo procesa kaip kelia nuo Saltinio iki gavéjo.
Tai buvo pirmasis komunikacinio proceso modelis. Véliau sukurti kiti
komunikacijos proceso modeliai. Todél daugiausia domimasi priemone,
kanalu, perdavéju, triuk§mu, griztamuoju ryS$iu, nes tai su praneSimy
siuntimu susij¢ terminai. O semiotiné mokykla didesni démesi kreipia {
komunikacija kaip reikSmiy (zenkly) kiirima. Sukuriama naujy terminy:
zenklas, signifikacija, ikonos, indeksai, denotuoti, konotuoti, — visi jie
nurodo skirtingus reik§miy kiirimo biuidus. Semiotiniai modeliai — tai ne
linijiniai (proceso), bet struktiiriniai modeliai. Visi semiotiniai modeliai
yra panasios formos. Kiekvienas ju susijes su trimis elementais: Zenklu;
tuo, ka Zenklas nurodo, ir Zenklo vartotoju. Zinomiausi yra F. Sausure’o
(1915 m.), Ogden’o ir Richards’o (1923 m.) ir C. S. Peirce’o (1931 m.)
modeliai. Semiotiné mokykla domisi reik§miy mainais, ji akcentuoja
ne proceso etapus, o teksta ir jo saveika su ji kuriancia ir priimancia
kulttra: démesys kreipiamas | komunikacijos vaidmeni diegiant ir saugant
vertybes, aiSkinantis, kaip tos vertybés komunikacijai leidzia jgyti prasme.
Atvejis, kai misy reikSmé skiriasi nuo Jiisy reikSmiy, suvokiamas ne kaip
komunikacijos nesékmé, o kaip misy socialiniy ir kultGriniy skirtumy
pozymis. ReikSmiy iSsiskyrimas pats savaime néra blogas, taCiau jei
norime juos sumazinti, turime ne siekti komunikacijos proceso tobulumo,
o sumazinti socialinius ir kultiirinius komunikuojanc¢iyjy skirtumus.

Komunikacija ir jos Saltiniai gali biti suprantami dviem pagrindiniais
aspektais: vidinés mokslinés komunikacijos specialisty tarpe (angl.
scholarly communication) bei iSorinés mokslo komunikacijos tarp
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specialisty ir visuomenés (angl. science communication).

Pagrindinés Siuolaikinés mokslinés ir mokslo komunikacijos priemonés
yra moksliniy teksty skaitymai konferencijose ir mokslinés publikacijos,
mugziejy ir panasiy institucijy edukacinés programos, virtualios ir realios
ekspozicijos, parodos, leidiniai, mokslo populiarinimo filmai, straipsniai,
mokslo pristatymas masinés komunikacijos priemonése (spaudoje,
televizijoje, internete), mokomoji veikla universitetuose ar kitose mokymo
institucijose. Visi tekstai yra sudaryti i§ Zenkly, liudijanciy apie ta tikra
istorijos ar dabarties reiSkinj. Pazymeétina, kad kiekviena priemoné turi dvi
atskiras vertes: duomeny (moksling) verte ir tarpininko (edukacing) verte.
Pagrindiné teksto komunikavimo su tyréju ar auditorija problema yra —
kiek ir kaip zenklu ir tekstu mes galime suvokti tikrovés reiskinius.

Zenklo ir teksto suvokimo efektyvumui jtakos turi:

- laiko kontekstas (ka tas zenklas reiské atitinkamo laikotarpio

Zmonéms);

- zenkly pateikimo kontekstas:

- zenklas kity, ne tos pacios ruisies, bet to paties laikotarpio ir tos
pacios paskirties zenkly kontekste (pavyzdziui, XIX a. darbo {rankis tarp
kity XIX a. darbo jrankiy);

- zenklas kity, ne tos pacios rusies, bet to paties laikotarpio skirtingos
paskirties Zenkly kontekste (pavyzdziui, darbo irankio atspindZziai
tautosakoje, mitologijoje, paproc¢iuose);

- zenklas kity, tos pacios riiSies, to paties laikotarpio ir tos pacios
paskirties Zenkly kontekste (pavyzdziui, visos Lietuvos muziejy XIX a.
verpstes);

- zenklas kity, tos pacios ruisies ir tos pacios paskirties, bet skirtingy
laikotarpiy zenkly kontekste (pavyzdziui, verpsté XVIIIL, XIX ir XX a. —
evoliucijos poziiiris);

- muziejy teminis kontekstas (pavyzdziui, verpsté Utenos krastotyros
muziejuje ir Lietuvos etnokosmologijos muziejuje);

- lingvistinis kontekstas (santykis tarp daikto ir jo pavadinimo, sagvokos
kilmés, reikSmés, tarmybés, reik§més kitimo ir supratimo problema);

- papildomos medziagos kontekstas (pavyzdziui, cheminé daikto
sudétis, technologiniai tyrimai ir t. t. );

-vartotojo, zitirovo kontekstas (iSsilavinimas, amzius, tautybe ir t. t. );

-informacijos kiekio kontekstas (kiek turime ir kiek pateikiame
informacijos apie zenkla).

Sitlomi mokslinés medziagos vizualizacijos metodai  paremti
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skaitmeninémis technologijomis, bet juos galima naudoti ir analoginése
erdveése.

KELI MOKSLO KOMUNIKACIIOS DIDAKTINIAI PRINCIPAI

Sitlomy mokslo duomeny vizualizacijos modeliy iSeities pozicija
yra bene pagrindiné komunikacijos didaktiné¢ nuostata, kad svarbiausi
$io proceso bruozai yra moksliSkumas ir prieinamumas. MoksliSkumas
suprantamas kaip pateikiamos informacijos mokslinis tikslumas ir
naujumas. Prieinamumas - kaip informacijos pateikimas tokiu lygiu,
kad, viena vertus, auditorija ja suprasty, tac¢iau, antra vertus, informacijos
isisavinimas reikalauty zitirovo pastangy ir skatinty jo intelektines
galias. Pasaulyje vyrauja du pozilriai { mokslo komunikacijos reik§me
visuomeng¢je. Pagal pirmaji pozitirj mokslo komunikacija turi tenkinti
visuomenés poreikius, nes neretai mokslas yra islaikomas i§ mokesciy
mokétojuy pinigy (Sis pozitris populiarus JAV). Pagal antraji pozitri,
kadangi mokslas yra iSlaikomas i§ mokes¢iy mokétoju pinigu, jis turi
atlikti visuomenés ugdomaja misija, t. y. , buiti kiek auks¢iau vidutiniy
visuomenés poreikiy ir taip skatinti visuomenés tobuléjima. Pagal Sia
koncepcija mokslo komunikacijos tikslas suprantamas kaip tikslingos ir
sistemingos zmogaus veiklos, atrenkant, identifikuojant, saugant ir toliau
panaudojant kultliroje tam tikra informacija, fenomenas. Nors antrasis
pozitiris gali atrodyti per daug akademiskas (tai yra reali grésmé einant
$iuo keliu), ta¢iau jis populiarus daugumoje Europos $aliy. Sioje knygoje
laikomasi kaip tik Sio, antrojo, poziiirio. Sitlomi vizualizacijos modeliai,
per kuriuos galime pakankamai paprastai, suprantamai ir vaizdziai pateikti
mokslinius duomenis placiajai publikai, kad jie biity suprantami idéjus
tik Siek tiek intelektiniy pastangy. Tai tarsi referatas, kuri suprasti daug
lengviau nei mokslinj veikala, taciau ji visgi reikia sugebéti suprasti.

Kitas svarbus didaktinis principas remiasi mokslo komunikacijos
tikslais. Viena, kiek pasenusi nuomoné¢ teigia, kad mokslo komunikacijos
tikslas yra profesionalaus mokslo akademiniy ziniy perteikimas (pamokoje,
internete, ekskursijoje, spaudoje ir t. t.). Kur kas modernesnis poziiiris
skelbia, kad mokslo komunikacija yra kryptingas asmeniui svarbios
pasauléziiiros ugdymas. Reikia nepamirsti, kad komunikacijos pirminé
reik§mé yra ne vienakryptis pamokslavimas, o abipusis bendravimas tarp
mokslininko ir visuomengs (auditorijos).

Tinklaveikos visuomenéje iSgyvenamas humanistiniy vertybiy ir
pozityvaus pozilrio i aplinka trikumas. Todél mokslo komunikacija turéty
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kompensuoti Siuos dalykus. Tam gali pasitarnauti akcenty perkélimo ir
geografinés erdvés bei laiko i$plétimo metodai.

Suprantama, mokslo komunikacijoje negalime uzsiimti tikrovés
iSkraipymais (tai moksliSkumo principo pazeidimas), ta¢iau turime jvertinti
pateikiamos mokslinés informacijos poveikio visuomenei galimybes.
Svarbu atsiminti, kad auditorija (paprastas Zmogus, ne humanitariniy
moksly specialistas) daznai nepajégus kritiSkai vertinti mokslo autoritety
pateikiamos informacijos ir priima ja tokia, kokia gauna.

DAR DU NEPAZISTAMIEJI: HTML IR PHP

Kiekvienas, narSantis internete, yra matg¢s tinklalapiy URL adresuy
plétinius: htm, html, php. Taciau turbiut ne kiekvienas zino, kad Sie
plétiniai parodo kokiomis kompiuterinémis priemonémis yra sukurtas
Jasy lankomas tinklalapis. Svarbiausias HTML ir PHP skirtumas yra
dinamiSkumas - galimybé kurti dinaminius tinklalapius, t. y. , vien HTML
sukurtame tinklalapyje atnaujinimus vykdo tik tinklalapio administratorius,
tuo tarpu PHP leidzia jgyvendinti tikra interaktyvuma: pildyti tinklalapi

duomenimis, uzsakyti paslaugas ir pan.

Taciau ir viena, ir kita kalba galima sukurti veikiantj ir reprezentatyvy

interneto  tinklalapi. Juk  dinaminiai
tinklalapiai ne visada reikalingi. Nuo ko
pradéti? Kaip ir kitais skaitmeninimo
atvejais, reikia pradéti nuo tiksly. Paprastai
interneto tinklalapiai kuriami, kad:

- galétume keistis asmenine informacija;

- teiktume paslaugas vartotojams;

- vykdytume ziniy mainus;

- vykdytume interesy reklama;

- teiktume informacija;

- prekiautume;

- sitilytume darba;

- pateiktume kontakting informacija.

Dazniausiai  Siuolaikiniai  interneto
tinklalapiai biina misriis, t. y. , kuriami
ivairiais tikslais, o kiekviena ju igyvendina
skirtingi tinklalapio puslapiai.

Toliau tinklalapio, panaSiai kaip ir
informacinés sistemos kirimas, vyksta

Yra keli jdomiis bandymai
atminties institucijas pristatyti
Second Lifeaplinkoje. Second Life
yra internetinis trimatis virtualus
pasaulis (pasiekiamas internetu:
<http://secondlife.com/>),
kuriame  vyksta pakankamai
realus gyvenimas. Vertas démesio
Bavarijos valstybinés bibliotekos
pristatymas Siame virtualiame
pasaulyje. Apie tai galima placiau
pasiskaityti: Welcometothe“Island
of Information” - The Bayerische
Staatsbibliothek in Second Life.
http://www.bsb-muenchen.de/
Virtual Services in_Second
LIf.2264+M57d0acf4£16.0.html
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»popierinéje” aplinkoje. Mums reikia surinkti informacija (tekstus,
iliustracijas ir kt.), kuri bus publikuojama internete. Jei informacija yra ne
skaitmeniniu pavidalu, ji turi baiti skaitmeninama. Negera praktika sukurti
ir paleisti i interneta tinklalapi, kurio daugelyje viety puikuojasi uzraSas
“Puslapis kuriamas”. Po to atlieckamas informacijos organizavimas, ji
grupuojama, klasifikuojama. Taip iSsirutulioja tinklalapio strukttra, nes
kiekvienas jo puslapis turi pristatyti atskira idéja. Tinklalapio strukttra
gali buti linijiné (puslapiai iSdéstyti linija ir turi buti skaitomi vienas
po kito); hierarchiné (visi puslapiai iSsiSakoja i§ pagrindinio puslapio
ir kiekviename lygyje pateikiama vis detalesné informacija kuriuo nors
klausimu); tinkliné (aiskios strukttiros néra, kiekviename puslapyje daug
hiperjung¢iy ir galimybés tinklalapi skaityti nenuosekliai); misri (geriausia
derinti hierarchinj ir tinklin{ principus).

Zinodami biisimo tinklalapio struktiira, galime pereiti prie kompiuterinés
struktiros kirimo darby. Tam yra jvairiy priemoniy, kurios skiriasi
automatizavimo lygiu ir kiiré¢jo pasirinkimo laisve. Deja, Sie du parametrai
yraatvirksc¢iai proporcingi. Paprasc¢iausias tinklalapiy kiirimo biidas - sukelti
savo duomenis i jau kazkieno kito sukurta Sablona. Laisvés jokios, taciau
paprasta net trimeciams darzelinukams. Kitas buidas — naudoti tinklalapiy
kiirimo programas. Ju padedami mes kursime tinklalapi vien vartotojo
sasajos mygtukais, nematydami programavimo kalbos. Sudétingiausia yra
kurti tinklalapius naudojant tiesiogiai programavimo kalbas, ta¢iau tik taip
patiriama didziausia kiir¢jo laisvé, t. y. , tinklalapis tampa tiksliai toks,
kokio norime.

Kurdami struktiira, turime nepamirsti ir tinklalapio dizaino. Patartina,
kad visame tinklalapyje ar bent jau didelése jo struktirinése dalyse
bty naudojamas vienodas ar, kiek imanoma, panasus dizainas. Svarbu
apsispresti, koks bus pagrindinis tinklalapio puslapis. Galima ji naudoti
tik kaip zurnalo virseli, pateikiant tik nuorodas i kitus tinklalapio puslapius
ir daugiau jokios informacijos; taCiau galima kurti pagrindini puslapi
primenantj laikras¢io pirmaji puslapi, t. y., jame rasime ne tik nuorody
1 kitus puslapius, bet ir informacijos. Dar vienas svarbus pastebéjimas —
pagrindinio puslapio baitu dydis. Nuo to priklausys, kiek vartotojas turés
laukti Jusy tinklalapio pasirodymo savo kompiuterio ekrane. Paprastai,
jei tinklalapis neatidaromas per 10-15 sekundziy, jo lankytoju skaicius
gerokai sumaz¢ja. Kiti tinklalapio puslapiai taip pat turi biti nei per ilgi,
nei per trumpi. Vartotojui biity malonu, kad tinklalapis (bent jau plociu)
tilpty jo kompiuterio ekrane, todél reikia pasirinkti tuo metu naudojama
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populiariausia monitoriy ekrany tanki.

Kurdami tinklalapio strukttira, ivedame ir informacija: perkeliame
tekstus, fotografijas, judancius vaizdus ir kt. Tai darydami, nepamir§kime
autoriy teisiy (jos taip pat galioja tinklalapiy kiiréjams) ir puslapio dydzio.
Optimalus puslapio tekstas neturi vir§yti 2000—3000 spaudos zenkly. Be to,
puslapis neturi buti perkrautas informacijos. Paveikslélis internete yra lyg
scenoje Sautuvas, kuris turi i§Sauti. Tai turi biiti ne vien grazus vaizdelis, bet
ir informacijos $altinis. Be to, neperkraukime tinklalapiy permanentiskai
veikiancia animacija, béganciomis ir mirksin¢iomis eilutémis ar kitais
»judriais® elementais. Tai blasko démesi ir trukdo skaityti reikalinga
informacija. Paveiksléliy, vaizdo ir garso dokumenty gausa létina tinklalapio
atidaryma vartotojo kompiuteryje. Todel ¢ia verta prisiminti ir taikyti
duomeny baziy normalizavimo principus. Kartu su informacija turime
sukurti hipertekstines nuorodas, kurios, kaip ir tinklalapio struktiira, atliks
papildomy sasaju funkcijas tarp puslapiy ir kitais tinklalapiais (su iSoriniu
pasauliu). Prie§ publikuodami, turime iSbandyti sukurta tinklalapi savo
kompiuteryje. Patartina tai padaryti bent su dviem interneto narSyklémis
(pavyzdziui, Mozila ir Internet explorer), nes geras tinklalapis turi buti
pasiekiamas neiskraipytas bet kuria narSykle. Be to, nemaloniai nuteikia
kai publikuotame tinklalapyje neveikia saitai (ar jie nukreipia ne ten, kur
nurodyta), neatsidaro tinklalapio puslapiai, netvarkingai, su klaidomis
ar nepatraukliai pateikiama informacija. Beje, klaidas galima patikrinti
ir specialiomis, tam skirtimis programomis (pavyzdziui, Siteinspector,
prieiga per interneta: <http:/siteinspector.linkexchange.com/>). Patartina
pagrindiniame puslapyje pateikti kontakting informacija, kam galima
pranesti apie tinklalapio vartojimo sutrikimus.

Taigi, tinklalapis baigtas, reikia ji patalpinti www serveryje. Serveriai
btina mokami ir nemokami. Pagrindinis ju skirtumas — duomeny talpinimui
skirta vieta. Baitina paskaiciuoti kainos ir vietos santyki. Jei Jisy tinklalapio
apimtis yra 30 MB, o tinklalapio papildymo per artimiausius trejus metus
prognozé yra dar kokie 10 MB - tikrai nebitina iSsipirkti 100 MB dydzio
serverio vietos. Patalpinote? Tada nepamirskite atnaujinti, nes nuolatinis
atnaujinimas yra vienas pagrindiniy interneto principy. Jei tinklalapis
nebuvo atnaujintas per paskutiniuosius 6 ménesius, galime daryti iSvada,
kad jis mirgs.

KOKS TINKLALAPIS YRA GERAS?
Interneto tinklalapius galima vertinti remiantis jvairiais kriterijais. Kai
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kurie kriterijai jau nurodyti ankstesniame tekste. Daug informacijos tuo
klausimu galima rasti ir internete. Paprastai kokybiskame tinklalapyje turi
bati:

- auksta turinio kokybé (moksliskumo ir prieinamumo principai, kad ir
koks grazus biity tinklalapis, vartotojas jame iesko informacijos);

- aiSkus asociatyvus santykis tarp tinklalapio URL adreso ir turinio,
URL adresas trumpas ir lengvai {simenamas;

-nurodytas autorius (asmuo), institucija (jei yra), informacija kontaktams
(butinai su el. pasto adresu), suklirimo ir atnaujinimo datos — Sie duomenys
paprastai talpinami pagrindiniame puslapyje;

- tinklalapio naujienas geriausia pateikti pagrindiniame puslapyje, juk
anokia naujiena, jei jos reikia ieSkoti dokumenty (tegu ir skaitmeniniy)
kriivoje;

- pavadinimas ir apibidinimas metaduomenimis pagal Dublin core
metaduomeny Sablona, kurie talpinami tinklalapio HTML koduotéje
kaip atskiras intarpas (metaduomenis sugeneruoti Jums padés specialus
tinklalapis, prieiga per interneta: <http://www.Inb.lt/libis/meta.php>);

- turinys;

- vietin¢ paieska;

- naujieny ir tinklalapyje buvusios informacijos archyvas;

- patogi navigacija (keliauti tinklalapio viduje galima nenaudojant
narSyklés mygtuky “back”, “forward”, o per tinklalapio hiperjungtis);

- logiska ir intuityviai suprantama navigacijos schema (svarbiausia
informacija pasiekiama grei¢iau ir lengviau nei antraeile);

- tinkamai suderinta fono ir teksto spalva, tinkamas teksto dydis,
nepiktnaudziaujama juodintu Sriftu, kursyviniu, didziosiomis raidémis
parasSytu tekstu;

- pateikiant hiperjungtis i iSorinius (kitus) tinklalapius, pageidautina
nurodyti ne vien iSorinio tinklalapio pavadinima, bet ir adresa; taip atsiranda
galimybe rasti iSorinj tinklalapi net tada, kai jo internete jau nebéra;

- iSorinés hiperjungtys turi biiti veikiancios (reikia periodiskai patikrinti
tinklalapio hiperjungtis ir pasSalinti tas, kurios jau nebeveikia);

- komunikacija su vartotojais (dazniausiai uzduodamuy klausimuy skyrelis,
sveciy knyga, vartotojo anketa ar bent jau galimybé tiesiogiai susisiekti su
tinklalapio kiiréjais).

VISKAS YRA SKAICIAI
Sios knygos skyriuje, skirtame moksliniams informacijos tyrimams,
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aptaréme budus ir priemones, kaip humanitaribniy moksly kokybinius
duomenis versti duomeny matricomis. Vienas i§ duomeny matricy taikymo
tiksly yra ju vizualizavimas Dekarto koordinad¢iy sistemose. Siame
skyrelyje iSsamiau pakalbésime apie §{ moksliniy duomeny vizualizavimo
btida, kuris i$ pirmo zvilgsnio gali pasirodyti nepatrauklus, taciau i$ tikro
yra galingas, kompiuteriu valdomas irankis.

Dekarto koordinaciy sistema - tai dvi tarpusavyje statmenos tiesés
ar trys tarpusavyje statmenos plok§tumos, su pazymétomis teigiamomis
arba neigiamomis kryptimis ir masteliu. Kaip moksliniu duomeny
vizualizavimo priemoné, §i sistema yra labai daznai naudojama gamtos
moksluose. [spiidingiausias tokio pobiidzio gamtamokslinés sistemos
pavyzdys yra Hertzprung’o ir Russell’o diagrama. [sivaizduokime,
Simtus milijardy Visatos Zvaigzdziy, kuriy visy savybes sugebama
parodyti vienoje, papraséiausioje dvimatéje koordinadiy sistemoje,
veikiancioje ir kaip klasifikatorius! Humanitariniuose moksluose tokias
koordinaciy sistemas taikyti yra sudétingiau. Gamtamoksliniai duomenys
dazniausiai yra kiekybiniai, o humanitariniy moksly — kokybiniai;
dauguma gamtos moksly duomeny pakliista objektyviems désningumams,
kurie matematiskai modeliuojami ir prognozuojami. Tokiy objektyviy
désningumy rasti humanitariniuose moksluose kazin ar pavykty. Taciau
kai kada koordinaciy sistemos yra pakankamai efektyvus duomeny (ypac
kiekybiniu) vizualizavimo btidas. Tai parodé¢ E. Jovaisa straipsniuose apie
senojo gelezies amziaus kapy erdving orientacija.

Salia tokios klasikinés koordinac¢iy sistemos galima naudoti jvairias
koordinaciy sistemos atmainas. Viena juy buvo pritaikyta vizualizuojant
2004 m. Dubingiy piliavietés Surfavimo duomenis. Dubingiy piliavieté yra
Moléty rajone, Dubingiuy miestelyje, Asvejos eZero pusiasalyje. 2004 m.
vasarg visame piliavietés plote buvo iskasti 38 Surfai, kuriy kiekvieno dydis
buvo 1 X 1 metro. Vienas svarbiausiy Surfavimo tiksly - nustatyti, kaip kinta
kulttrinio sluoksnio storis visoje piliavietés teritorijoje. Tai buvo atlikta,
taCiau, siekiant atvaizduoti hipotetini sluoksnio kitima ataskaitoje, buvo
pasirinkta koordinaciy sistema. Paprasti bréziniai tam netiko dél didziulés
disproporcijos tarp piliavietés pjuviu ilgio (ilgiausias pjuvis beveik 500
metry) ir kultirinio sluoksnio storio (0,2 — 0,7 metro). Braizant brézini
pagal ataskaitose reikalaujama masteli (1 : 20) ilgiausio pjuvio brézinio
ilgis turéty buti 25 metrai. Jei masteli keisime i toki, kad pjivis tilpty i
popieriaus lapa (tegul ir 2,5 m ilgio), tuomet kulttrinio sluoksnio storis bus
rodomas 1-3,5 mm storio (brézinys taps neinformatyvus). Koordinaciy
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sistemos skirtingose aSyse buvo pasirinkti skirtingi masteliai: X aSyje M.
1 : 500 (¢ia rodomas pjuvio ilgis metrais); Y aSyje 1 : 40 (¢ia rodomas
reljefas ir kult@irinio sluoksnio storis absoliutaus aukscio metrais).

Dar viena ijdomi koordinaCiy sistemos atmaina yra keliy skaliu
koordinaciy sistema, kurioje kintamasis (X asyje) yra vienas ir pastovus
(atlieka nepriklausomojo kintamojo funkcijas), o kiti kintamieji (Y asyje)
matuojami skirtingose skalése, atlieka priklausomojo kintamojo funkcijas.
Tokioje diegramoje aiskiai pamatome keliy priklausomy kintamyjy kitima
nepriklausomojo kintamojo atzvilgiu.

Ketvirtoji duomenuy vizualizavimui tinkama koordinaciu sistemos
atmaina - polinés koordinaciy sistemos apskritiminé diagrama. Bene
populiariausia tokia koordinaciy sistema yra meteorologijoje naudojama
taip vadinamoji “Véju roz¢”. Archeologiniy duomeny vizualizavimui —
senojo gelezies amziaus kapy orientacijoms parodyti — tokias koordinaciy
sistemas pirmasis Lietuvoje pradéjo taikyti E. JovaiSa. Jis pirmasis jas
perkélé ir i skaitmening erdve. Polinés koordinaciy sistemos tinkamos
apskritimu i8déstyty duomenu vizualizavimui (pavyzdziui, geografinés
orientacijos pagal azimuta nuo 0 iki 360 laipsniy), kuomet procesas
yra ciklinis, o duomeny poky¢iai iSreiskiami apskritimo lanko dalimis
(laipsniais, valandomis). Tasko vieta polingje koordinadiy sistemoje
nusakoma nurodant, kaip toli ir kuria kryptimi jis yra nutolgs nuo centro.
Poliniy koordina¢iu matematiniai apibrézimai, duomenu perkélimo
i poliniy { plokStumines (dvimates) koordinaciy sistemas formulés
pateikiamos daugumoje moksliniy ir populiariy matematiniy publikacijy.

VISKAS YRA VAIZDAI

Iliustracijos interneto tinklalapiuose, kaip ir duomeny bazése, gali biiti
talpinamos kaip dvinariai objektai (iliustracija tiesiogiai matoma interneto
tinklalapyje) arba kaip satelitinés bylos, pasiekiamos per hiperjungtis. Kuri
iliustracijy buda pasirinksime, priklauso nuo iliustracijos tipo, apimties
(megabaitais), norimo pasiekti efekto. Kaip dvinariai objektai, dazniausiai
talpinamos nedidelés iliustracijos (ypac interneto tinklalapiuose). Duomeny
bazése dvinariai objektai gali buiti iki 2 GB dydzio, taciau jei toki objekta
patalpinsime interneto tinklalapyje, jo atidarymas vartotojo kompiuteryje
uztruks ilgiau nei vidutinio interneto vartotojo kantrumo riba. Internete
paprastai laikomasi miSraus principo, kuomet dvinariu pavidalu talpinama
mazuté iliustracija kartu yra ir hiperjungtis su satelitine byla, kurioje
patalpinta didelio formato iliustracija.
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Grazius paveikslélius mégstame visi, taciau taisyklingas paveiksléliy
pateikimasyrakurkassudétingesnisneiatrodoi$ pirmozvilgsnio. Pirmiausia
turime iSsiaisSkinti, kokias iliustracijas talpinsime. Grafiniai vaizdai gali
buti vektoriniai ir rastriniai. Vektoriniai vaizdai yra sudaryti i$ objektu,
apraSyty matematinémis lygtimis. Kiekvienas objektas ¢ia spalviskai
vientisas, bet keiciant iliustracijos dydi ar forma, kokybé¢ nesikeicia.
Vektorine grafika geriausiai tinka ten, kur nereikia daugiaspalviskumo:
bréziniai, diagramos, zemélapiai ir pan. Tuo tarpu rastriniai vaizdai yra
sudaryti i§ skirtingy spalvy tasku (pikseliu), kur rastras yra visy taskuy
rinkinys. Rastriné grafika daugiaspalvé, taciau kei¢iant iliustracijos dydji,
keiciasi ir jos kokybeé (tai taip vadinamasis skaitmeninis didinimas). Savo
kasdienin¢je veikloje dazniau susiduriame su rastrine grafika. Tokie yra
paveikslai ir fotografijos.

Svarbiausios rastrinio vaizdo ypatybés:

- vaizdo tasky skaiCius pikseliais (apsprendzia detaliy rySkuma ir vaizdo
kokybg);

- tasky skaicius colyje (dpi, parodo tasky, kuriais vaizduojama vieno
colio ilgio linija, skaiciy, paprastai paveiksl¢liai biina nuo 72 dpi (galima
zitréti tik kompiuterio ekrane) iki 9600 dpi), §i ypatybé labai svarbi
spausdinant vaizda;

- fiziniai matmenys (parodo, kokio dydzio (centimetrais) yra iliustracija,
esant nurodytam dpi, kei¢iant dpi, keiciasi ir fiziniai matmenys);

- spalvy skaiCius (matuojamas bitais viename taske, parodo, kiek
paveikslelyje gali buti spalvy ir atspalviy, btina nuo 1 bito (2 spalvos) iki
48 bity (281 trilijono spalvy).

Cia atsiranda vaizdy raiskos problema. Kokia raiska skenuosite ir
saugosite vaizdus: 72 dpi, 300 dpi 600 dpi? Pirmiausia reikia zinoti, kam
bus skirti skaitmeninti vaizdai. Jei tik publikavimui internete ar skaitymui
kompiuteriu, didelé raiska néra butina. Tac¢iau mazesné kaip 300 dpi raiska
nerekomenduojama, nes 300 dpi yra kokybisko duomeny spausdinimo bei
teksty skaitymo teksty atpazinimo programos ribiné raiSka. Dar vienas
svarbus raiskos pasirinkimo motyvas — fiziniai skaitmeninamo dokumento
matmenys. Labai didelius dokumentus galime skenuoti ir mazesniu dpi,
tuomet ju vaizda gausime kiek sumazinta, smulkiems dokumentams bitinas
didelis dpi tada juos galime padidinti. Pavyzdziui, 5X5 cm dydzio vaizdas,
skenuotas 600 dpi raiska, gali biiti padidintas iki 10X10 cm 300 dpi vaizdo
(kiek karty maziname dpi, tiek karty did¢ja fiziniai matmenys).

Dar vienas svarbus iliustracijy bruozas - spalvos. Turbiit zinote, kad
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i§ esmes visi daiktai bespalviai, o spalva - tai tik atspindéta Sviesa. Bet
kuris pavirSius sugeria vienokio ilgio bangas (spalvas), o kitas atspindi.
Atspindétos bangos ir sukuria spalvini objekto vaizda. Kompiuteryje
taikomi du pagrindiniai spalviniai modeliai: RGB (red — green — blue
spalvinis modelis) ir CMYK (cyan — magenta — yellow - black spalvinis
modelis). RGB modelis naudojamas daugiau vaizdo demonstravimui,
kiekvienos spalvos intensyvumas matuojamas nuo 0 iki 255 (taigi, yra
256 lygiai), maisant RGB spalvas gaunamos ju kombinacijos (pagrindinés
kombinacijos atitinka CMYK spalvas). I§ viso RGB galima i§gauti 256
X 256 x 256 = 16 777 216 spalvy, kiekviena ju turi Sesioliktaini koda
(pavyzdziui, raudona - FF0000) ir deSimtaini koda (pavyzdziui, raudona
— 255-0-0). CMYK modelis naudojamas daugiau vaizdo spausdinimui,
kiekvienos spalvos intensyvumas matuojamas procentais, maisant CMYK
spalvas gaunamos juy kombinacijos (pagrindinés kombinacijos atitinka
RGB spalvas). CMYK modelyje i$ viso teoriskai galimos 100 x 100 x 100
x 100 = 100 000 000 spalvu (praktiskai daugiau, nes galimas ir 1,5 proc.
intensyvumas).

Darbas su vaizdais apima Siuos etapus:

- vaizdo sukiirimas (skaitmeniné fotografija, skenavimas);

- vaizdo redagavimas (Adobe Photoshop, Corel Draw, CAD
programos);

- vaizdo pritaikymas (Adobe Photoshop, Corel Draw, CAD, GIS,
animacijos, virtualios realybés, panoramy kiirimo, video, maketavimo ir
kt. programos);

- vaizdo iSvedimas (monitoriaus ekrane, daugialypés terpés
projektoriumi, spausdintuvu ant popieriaus).

Viena svarbiausiy proceso daliy - vaizdo redagavimas. Pagrindiniai
redaguotini vaizdo parametrai yra atspalviy redagavimas, sodrumo
redagavimas, Sviesumo redagavimas, spalvy balanso, skaidrumo, astrumo,
kontrasto redagavimas, vaizdo filtravimas.

Naudodami vaizdus, turime atsiminti, kad semiotine prasme galimi trys
vaizdy abstrahavimo lygiai: ikoninis, indeksinis ir simbolinis. Kai kada
indeksinis vaizdas duoda geresniy rezultaty nei ikoninis. Taip pat verta
atkreipti démesi { vaizdo:

- spalva (spalvingumas, spalvinis stilius, kokia dominuoja;
kontrastingumas; spalvy tonai, pustoniai; rySkumas; spalvy semantiné
reikSmé (pavyzdziui, balta = Svara);

- sarySingumas (kiek susijusios skirtingos iliustracijos dalys);
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- struktiira;

- kompozicija;

- spalvos temperatiira;

- orientacija;

- ribos;

- nsukiirimo technika;

- derinimas su tekstu, garsu, kitais vaizdais

PAJUSKIME DAUGIALYPE TERPE

Martino Lindstromo tyrimai parodé, kad: “...suaugusieji tuo pat metu
geba valdyti 1,7 komunikacijos kanalo, tarkime zitrédami televizijq ir
skaitydami zurnala. Taciau vaikai stulbinanciai gali skirti démesi 5,4
kanalo. Jie gali ziuréti televizija, siusti SMS zinutes, narSyti internete,
bendrauti momentinémis zinutémis, klausytis muzikos ir netgi namy
darbams skirti 0,4 savo sinchroninés komunikacijos energijos...” Tai
yra naujos, tik skaitmeninéje erdvéje egzistuojancios daugialypés terpés
(ivairialypés terpés, multimedijos) technologijos vartojimo pagrindas.
Daugialypé terpé tai daugialypés informacijos (tekstas, vaizdas, garsas,
animacija), veikiancios viename laike ir vienoje erdvéje ir su ja dirbti
skirtos daugialypés irangos visuma.

Daugialypés terpés priemonés leidzia susieti realy ir virtualy pasauli,
moksla ir mening kiiryba. Si sasaja pateikiama lenteléje.

VIRTUALI ERDVE
Mokslas Daugialypés terpés projektai Menas
REALUS PASAULIS

Mokslinés medziagos publikavimas daugialypés terpés priemonémis,
lyginant su jprastais publikavimo buidais, turi §iuos privalumus:

- dauguma mokslinés informacijos yra labai siaurai specializuota ir jos
publikavimas jprastu formatu brangus ir aktualus tik nedidelei saujelei
specialisty, taciau Sie duomenys privalo biiti iSsaugoti ir prieinami;

- daugialypé terpé¢ leidzia atskleisti daugiau ir patrauklesniy mokslinés
informacijos aspekty (zaidimy, virtualiu rekonstrukcijy, imitacinio
modeliavimo galimybés);

- dauguma mokslinés iliustracinés medziagos yra didelio formato
(pavyzdziui, archeologijoje perkasy bréziniai), publikuojant iprastu budu
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jie arba sumazinami (prarandant detales), arba pateikiami atskirose ir
nepatogiai zitirimose iklijoje, arba atskirai, knygos gale, kas taip pat yra
nepatogu,

- jau yra sukaupta daug mokslinés medziagos skaitmeniniy pavidalu ir
jos kiekis nuolat auga. Tokios medziagos publikavimas daugialypés terpés
priemonémis yra pigiausias, greiCiausias ir efektyviausias (jau vien dél
paieskos sistemy) pateikimo budas;

- moksle vis placiau naudojami 3D ar GIS duomenys, virtualtis modeliai
ir rekonstrukcijos, kuriy apskritai nejmanoma pateikti iprastu (spausdinta
ant popieriaus) biidu;

- daugialypés terpés priemonémis pateikiama informacija turi didziausia
emocinj poveiki.

Svarbiausios daugialypés terpés taikymo sritys: praktika “nezalingoje
aplinkoje” (pavyzdziui virtualus mokymasis vairuoti); edukacija (virtualts
pasivaiks$iojimai po rekonstruotas ir tikras erdves, imitacinis moksliniy
tyrimy modeliavimas); kultiiros paminkly trimatés rekonstrukcijos pagal
mokslinius duomenis; moksline informacija paremti strateginiai Zaidimai.
Daugialypé terp¢ taip pat gali biiti naudojama ir kaip vartotojo sasaja bei
analitiné mokslo tyrimy erdvé.

Pagrindinés daugialypés terpés projekty problemos yra moksliniy
duomeny ir fantazijos santykis (juo labiau remiamasi moksliniais
duomenimis, juo projektas vertingesnis) bei santykis tarp kokybés ir greicio
(juo aukstesné daugialypés terpés projekto kokybé, juo reikia didesniy
kompiuterio resursy).
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G. Mokslinés veiklos s

AR GALIMA PASVERTI HUMANITARO DARBA?

Norédami geriau suvokti tikrovés reiSkiniy esme, juos nagrinéjame,
pasitelkdami mokslines priemones ir metodus. Taciau anksCiau ar véliau
ateina laikas panagrinéti paties mokslo esme, jo istorija, priemones ir
metodus. Sioje vietoje atsiranda daug nauju, tarpdalykiniy pozitrio tasky:
mokslo istorija, mokslo filosofija, mokslo ir moksliné komunikacija.
Kiekvienas jy tiria moksla savo aspektu, o per ju rezultatus atsiskleidzia
bendresnés, gilesnés konkretaus mokslo filosofinés, istorinés,
komunikacinés ar kt. projekcijos.

Siame knygos skyriuje pakalbésime apie mokslininko galimybes
pazvelgti 1 savo veikla, i$ Salies, naudojant kaip priemones skaitmenines
technologijas. Taigi, laikomés prielaidos, kad bet kurio mokslininko, net ir
humanitaro, moksling veikla galima “pasverti”.

MOKSLOTYROS ,,GRAVITACIJOS DESNIAI”

Pirmieji mokslo raidos tyrimai buvo atlikti XX a. pirmaisiais
deSimtmeciais, nuo XX a. SeStojo — septintojo deSimtmeciy jie tapo
intensyvis. Pervisa tyrimy laika buvo i$skirti kai kurie mokslo désningumai.
Zinoma, dauguma juy daugiau orientuoti { gamtos mokslus, negalime jy
suabsoliutinti, taciau jie neblogai atskleidzia bendrasias tendencijas. Tai:

- Laikotarpis tarp mokslinés idéjos gimimo ir jos realizavimo visada
trumpéjo (fotografijos — 100 mety, telefono — daugiau negu 50 mety,
dyzelinio variklio — 30 mety, radaro — 15 mety, atominés bombos — 6
metai, lazerio — 2 metai).

- Vienoje mokslo srityje atsiradusi idéja pagimdo kelias kitas, kartais
net labai skirtingy moksly idéjas. Kuo galingesné nauja idéja, tuo daugiau
mokslu paveikia.

- Nors formalus mokslininky skaicius auga eksponentiskai, tik nedidelé
ju dalis produktyviis: 5 - 10 % - autoriy pateikia iki 50 % mokslo Sakos
publikacijy. Tai apibiidina taip vadinamieji Derek de Solla Price‘o
désnis ir Alfredo J. Lotka’os désnis. Price’o désnis skelbia, kad 5-10%
autoriy pateikia 50% mokslo literatiiros pasaulio mastu; 25% mokslo
Sakos produkcijos pateikia dar 10-15% tos Sakos tyréju, o likusius 25%
mokslo Sakos literattiros paraso 75% tos mokslo Sakos mokslininky. Pagal
Lotka’os désni skaiCiy autoriy, per ta pati laika paraSiusiy atitinkama
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Viena Zymiausiy Lietuvos
mokslotyrininkiy prof. Ona Voveriené
savo tyrimy pagrindu yra iSvedusi kelias
mokslininko sékmés taisykles, kurias
Cia ir pateiksime pagal straipsnj “Sékme
lydi sékmg”. [interaktyvus] prieiga per
interneta: <http://ic.lms.lt/ml/181/sekme.
htm>.

- biiti cituojamam;

- nenusiminti ir publikuoti darbus, kol
aplankys s¢kmé;

- paciam propaguoti savo atradimus;

- valstybés rlpinimasis savo Salies
mokslu.

15 geriausiujy valstybiy pagal citavimo
indeksus 1997 m. - 2006 m.

1 JAV

2 Anglija
3 Vokietija
4 Japonija
5 Pranctizija
6 Kanada
7 Italija

8 Olandija
9 Australija
10 Sveicarija
11 Ispanija
12 Svedija
13 Kinija
14 Skotija
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skaiCiy publikacijy, galime suzinoti
bendra autoriy skaiCiy padalije
i8§  prognozuojamo  publikaciju
skaiciaus, pakelto kvadratu, t. y. , jei
mus domina, kiek i§ 100 autoriy per
metus gali parasyti po 5 publikacijas,
atlickame skaic¢iavimus — 100 : (5 X
5) = 4. Kitaip tariant, kiekvienam
Simtui autoriy, parasiusiy per tiriama
laikotarpi po 1 straipsni, tenka 25
autoriai, paras¢ po 2 straipsnius, 11
autoriy, parasiusiy po 3 straipsnius,
6 autoriai, paras¢ po 4 straipsnius ir
tt..

- Per 5 metus iki 10 - 70 procenty
moksliniy publikaciju praranda savo
verte. Tai apibiidina taip vadinamieji
mokslo  informacijos  senéjimo
pusperiodzio désnis (R. E. Burton’o
- R. W. Kebler’io désnis) ir Derek
de Solla Price’o indeksas. Sen¢jimo
greitis 1§ esmes tiesiog proporcingai
priklauso nuo mokslo Sakos
raidos dinamikos — kuo dinamika
didesné, tuo sen¢jimas greitesnis.
Pazymétina, kad humanitariniy
moksly publikacijos sensta léciau
nei gamtos moksly publikacijos.
Nepublikuoti moksliniai duomenys
sensta greiCiausiai, knygos, patentai
— léciausiai.

- Mokslo zurnaly skai¢ius auga
geometrine  progresija.  Taciau
kiekybiskai didzioji publikaciju
dalis tenka maziausios kokybeés
zurnalams. Tai pagrindzia taip
vadinamasis George’o Kingsley’jaus
Zipf’o désnis, pagal kuri didzioji



populiacijos dalis pasiskirsto ten, kur yra
maziausias  pasiprieSinimas, o  kokybé
pasiskirstymui néra svarbiausias veiksnys.
Kita vertus, didzioji tikrai profesionaliy ir
kokybisky publikacijy dalis tenka keliams
prestiziniams mokslo Zurnalams. Tai patvirtina
taip vadinamasis Samuel’io S. Bradford’o
désnis, pagal kuri 50 procenty mokslo Sakos
straipsniy spausdinami specializuotuose, tik tai
mokslo Sakai skirtuose Zurnaluose; 25 procentai
didesnés teminés aprépties leidiniuose ir dar 25
procentai pasirodo daugybé¢je zurnaly, nieko
bendra neturin¢iy su ta mokslo Saka.

Ivairiy mokslotyros indeksuy
skai¢iuotuvy galima rasti ir in-
ternete. Rekomenduojama apsi-
lankyti Siuose tinklalapiuose:

- H-number (or H-index). Priei-
ga per interneta: <http://www.
brics.dk/~mis/hnumber.htmI>.

- Harzing.com. Prieiga per inter-
neta: <http://www.harzing.com/

resources.htm#/pop.htm>.
- Inicites. Prieiga per in-
terneta: <http://in-ci-

tes.com/research/2003/
february 24 2003-1.html>.

- 9/10 pasaulio mokslininky gyveno
laikotarpyje po 1900 mety.

AR VERTA DZIAUGTIS, JEI ESU CITUOJAMAS?

Vienas populiariausiy Siuolaikinés mokslotyros metody yra citavimo
indeksy tyrimai. Taigi, i§ pirmo zvilgsnio yra svarbu ar esi cituojamas
Mokslinés informacijos instituto (ISI — Institute of Scientific Information)
duomeny bazés Mokslo citavimo indeksy (SCI — Science Citation Index)
pagrindiniu leidiniy saraso (Master Journal List) leidiniuose. Teigiama,
kad tai parodo mokslininko tarptautini pripazinima ir jo itaka pasaulio
mokslo raidai. Citavimo indeksai yra plac¢iai naudojami ivairiy mokslo
Saky bei moksliniy kryp€iy istorijai tirti, rySiams tarp mokslo Sakuy,
moksliniy discipliny ir moksliniy mokykly bei atskiry mokslininky
nustatyti, svarbiausiems jvairiy mokslo Saky periodiniams leidiniams bei
publikacijoms, ju senéjimui tirti, moksliniu kolektyvu bei mokslininky
indéliui i mokslo plétra nustatyti.

Yra sukurta keletas citavimo indeksy. Juy kur¢jai M. S. Compert’as,
Jorge’as Hirsch’as, Eugene’us Garfield’as. Neretai indeksai ir vadinami
kiiréjy vardais (pavyzdziui H indeksas = Hirsch’o indeksas). Taciau
bene dazniausiai citavimo indeksas skaiCiuojamas 3 paskutiniyju mety
laikotarpio, pagal formule:

L.=A/B

2006

L, reiskia, kad skaiCiuojamas 2006 mety citavimo indeksas. A —
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autoriaus 2004 — 2005 metais publikuoty straipsniy citaty ISI leidiniuose
skai¢ius 2006 metais. B —bendras autoriaus 2004 — 2005 metais publikuoty
straipsniy skaicius.

Panasiai skai¢iuojami ir Zurnaly citavimo indeksai, tik A cia reiskia
zurnale spausdinty straipsniy citaty ISI leidiniuose skaiciy, o B — bendra
zurnalo straipsniy skaiciy.

Kaip ir kiekvienas metodas — citavimo tyrimai turi privalumy ir
trukumuy, kurie i8déstyti lenteléje, taciau i$ esmés visi vieningai pripazista,
kad citavimo indeksai yra svarbiis mokslinés veiklos vertinimo kriterijai.

Privalumai Trukumai

Platus mokslinés
literatiiros spektras
(daugiau kaip 8000

zurnaly 1§ bene 60 Saliy)

Citavimas neatspindi straipsnio kokybés
(neteisingos teorijos taip pat gali buti
cituojamos, siekiant jas paneigti)

Kai kurie tyrimai yra ilgesni nei treju

Viesi ir lengvai mety trukmes, taigi, ju rezultaty skelbimas
pasiekiami rezultatai gali biiti nesusijgs su citavimu per 3 mety
laikotarpi

Citavimas yra iSkraipomas nelaisvose
Rezultatai lengvai visuomenése (pavyzdziui, SSRS daugiausia

suprantami ir naudojami | cituojami visy Saky mokslininkai buvo K.

Marksas, F. Engelsas ir V. Leninas)

Zurnalai su aukstesniu
indeksu paprastai turi
grieztesng recenzavimo
sistema ir yra tikrai
aukstesnio lygio

ISI Zurnaly sarase vyrauja gamtos ir
tiksliyju moksly zurnalai

DUOMENYS, DUOMENYS, DUOMENYS...

Vienasvarbiausiymokslinio tyrimo proceso daliy yraempiriniyduomeny
kaupimas. Skirtinguose humanitariniuose moksluose duomeny kaupimo
procesai Siek tiek skiriasi, taciau galime rasti ir bendruosius empiriniy
duomeny kaupimo désningumus. Zinoma, pirmiausia empiriniy duomeny
kaupima galime bandyti jvertinti kiekybiskai. Geru kiekybiniu vertinimo
pavyzdziu gali buti $altiniy apraSymo metaduomenimis pagal Dublin
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core schema, kurioje nurodomos ir kiekybinio darbo apimtys. Dar vienas
vertinimo kriterijus - sukauptos empirinés medziagos reik§mingumas, kuris
tiesiogiai priklauso nuo empirinés medziagos mokslinés vertés. Treciasis
kriterijus - duomeny apdorojimo lygis, kuris taip pat jau buvo iSdéstytas
anksciau (nuo vien apraSymo metaduomenimis iki iSversto teksto su
komentarais patalpinimo informacingje sistemoje).

Galima bandyti skirti maziausiai tris mokslininky grupes: intensyviai
kaupiantys empirinius duomenis, bet mazai rasantys; maziau kaupiantys
empiriniy duomeny, bet daugiau rasantys ir tolygiai kaupiantys empirinius
duomenis ir rasantys mokslininkai. Skirstymui { grupes galime nusistatyti
formaliuosius kriterijus. Pavyzdziui, analizuodami archeologijos moksla,
pirmajai grupei galime priskirti archeologus, kuriy atlikty lauko tyrimy
ir publikacijy santykis yra 2 : 1 arba daugiau; antrajai grupei priskirti
archeologus, kuriy atlikty lauko tyrimy ir publikacijy santykis yra 1 : 2 arba
daugiau; o treciajai — archeologus, kuriy atlikty lauko tyrimy ir publikaciju
santykis yra apie 1 : 1.

Siam stebéjimo rodikliui kaip papildoma kriterijy galima naudoti
tyrimy publikavimo koeficienta (koeficientas skaiciuojamas dalinant
autoriaus moksliniy publikacijy skaiciy i§ atlikty tyrimy skaiciaus).
Koeficientas parodo, kiek mokslinése publikacijose atsispindi atlikti
tyrimai. Kuo didesnis koeficiento skaicius, tuo efektyviau publikuojami
tyrimuy duomenys.

Taciau visada svarbu atsiminti, kad praktiskai visose moksly Sakose
empiriniy duomeny kaupimas Zenkliai lenkia empiriniy duomeny tyrima.
Taigi, galima buti puikiu mokslininku ir visiskai nekaupiant empiriniy
duomeny, bet tiriant vien kity koleguy sukauptus empirinius duomenis.

MOKSLINIS TYRIMAS, TYRIMAS IR TYRIMO TYRIMAS

Savoka ,,mokslinis tyrimas” galime vartoti keliomis prasmémis. Pati
placiausia i$ ju yra mokslinis tyrimas kaip mokslininko pazintiné veikla,
leidzianti gauti mokslinius rezultatus. Tokiu atveju mokslinio tyrimo
procesas skirstomas i dalis (empiriniy duomeny kaupimas, analizé ir t. t. ).
Siauresné prasmé — mokslinis tyrimas kaip empiriniy duomeny analizé.

Bene sudétingiausia yra nustatyti ir jvertinti, kiek ir kokiy empiriniuy
duomeny analizés darby atliko konkretus mokslininkas. Vienu i$ svarbiausiy
tai liudijanciy Saltiniy gali buti moksliniy tyrimy ataskaitos, kurios paprastai
pildomos pagal nustatytas formas ir sudaro didZiaja nepublikuotos (taip
vadinamos “pilkosios”) mokslinés medziagos dali. Véliau dauguma
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ataskaity virsta mokslinémis publikacijomis, konferencijy pranesimais ar
kitais btidais paviesinamos bent jau profesionalams. “Pilkosios” mokslinés
medziagos tyrimams galima taikyti tuos pacius stebésenos rodiklius ir
metodus kaip ir mokslinés bei mokslo komunikacijos Saltiniy tyrimams.
Idomiy mokslotyros duomeny galima gauti atliekant neskelbtos ir
paskelbtos mokslinés informacijos tyrimy palyginima.

PABENDRAUKIME...

Anks¢iau paminétame straipsnyje O. Voveriené pateikia jdomuy
pavyzdi apie mokslininko komunikacinés veiklos reikSme: “...Rusijos
mokslotyrininkas S. Kara-Murza, atlikgs palyginamaja citavimo analiz¢
dviejy vienu metu pripazinty atradimy - afino chromotografijos metodo,
sukurto vienu metu ir Svedijoje, ir JAV, nustaté, kad abi mokslininky
grupes lydéjusi sekmé buvo nevienoda. Svedijos mokslininkai R. Aksenas,
J. Poratas ir S. Eirbakas savo atradima vertino akademiskai ir nuo 1968 iki
1976 m. buvo 688 kartus cituoti. Amerikos mokslininkai P. Koutrekasas
(Koutrekass), M. Vilcakas (Wilchak) ir A. Anfinsenas, atrad¢ metoda,
labai aktyviai ji propagavo, vadovavo jo taikymui jvairiuose Amerikos
mokslinio tyrimo institutuose ir laboratorijose, organizavo daugybg jo
taikymo seminary Amerikoje ir uZsienyje, ir ju citavimo indeksas net 8
kartus pralenké Svedijos kolegy citavimo indeksa...”

Taigi, treCioji svarbi mokslinio tyrimo proceso dalis yra komunikacija.
Kaip jau minéta, moksle turime dvi pagrindines komunikacijos kryptis:
mokslin¢komunikacija(specialistytarpe)irmokslokomunikacija(nukreipta
1 visuomeng). Pagal nusistovéjusia praktika moksliné komunikacija yra
labiau vertinamas mokslininko veiklos rodiklis nei mokslo komunikacija.
Lietuvos mokslo ir studiju instituciju vertinimo taisyklése (Prieiga per
interneta: <http://www.skve.lt/old/Taisykles/Taisykles10d.htm>) net 5
iSsamis rodikliai skirti mokslinei ir tik vienas — mokslo komunikacijai.
Norédami tiksliau apibiidinti mokslininko komunikacing veikla, galime
vadovautis nurodytais steb¢jimo rodikliais.

1. Bendras publikacijy skai€ius ir ju pasiskirstymas pagal moksling
verte.

Nustatydami moksling verte, pirmiausia turime atskirti knygas ir
straipsnius. Po to kiekvienoje grupéje isskirti trijy lygiuy publikacijas:
mokslines, mokslines - informacines ir informacines publikacijas.
Mokslinémis publikacijomis vadinamos nustatytus kriterijus atitinkanc¢ios
mokslinés monografijos ir straipsniai leidiniuose, itrauktuose i ,,Lietuvos
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mokslo leidiniy, kuriuose publikuoti mokslo straipsniai pripazistami
suteikiant mokslo laipsni, sarasa”, o taip pat tarptautiniuose leidiniuose,
itrauktuose i Mokslinés informacijos instituto DB saraSa. Taip pat
mokslinémis publikacijomis gali biiti pripazistama moksliniy konferenciju
publikuota medziaga. Mokslinémis - informacinémis publikacijomis
vadinamos mokslinés informacijos publikacijos leidiniuose, nejtrauktuose
1 anksCiau minétus sarasus, publikacijos, neatitinkancios moksliniy
publikacijy kriteriju, taip pat vadovéliai, studijy vadovai ir kita mokomoji
medziaga. Informacinémis publikacijomis vadinami trumpi informacinio
pobiidzio straipsneliai mokslo tema respublikiniuose, regioniniuose,
savivaldybiy ar zinybiniuose periodiniuose laikras¢iuose ir zurnaluose.
Salia iy kokybiniy kriterijy galimi ir kiekybiniai vertinimo kriterijai, i3
kuriy bene svarbiausias — apimtis autoriniais lankais (1 autorinis lankas
lygus 40 000 spaudos Zenkly su tarpais). Siam stebéjimo rodikliui
galimi naudoti koeficientai yra: straipsniy publikavimo efektyvumo
koeficientas (publikacijy skaicius, padalintas i$ leidiniy skai¢iaus, nurodo,
kiek santykiniy publikaciju tenka kiekvienam leidiniui); publikacijuy
bendraautorystés koeficientas (bendraautorystés koeficientas gaunamas
bendra autoriy skaiciy padalijus i§ publikacijy skaiciaus; parodo, kiek
vidutiniskai autoriy tenka vienai atitinkamo pobiidzio publikacijai).

2. Bendras publikacijy pasiskirstymas pagal publikavimo laika.

Nustatydami mokslinés publikacijos pasirodymo laika, turime jvertinti
du svarbius kriterijus: straipsnio pateikimo datg ir iSspausdinimo data.
Mokslinéms informacinéms ir informacinéms publikacijos $is kriterijus
néra svarbus.

3. Bendras publikaciju pasiskirstymas pagal kalbas.

Mokslinés publikacijos kalba yra svarbus informacijos sklaidos
rodiklis. Kiekviena kalba turi savo potencialias apréptis ir atitinkama
skaitytoju auditorija, kuri yra tiesioginio proporcingumo rysiu susijusi su
moksliniy publikacijy skaitytojy auditorija. Pavyzdziui angly kalba kalba
apie 470 milijony zmoniy, $i kalba yra oficiali 45 valstybése ir praktiskai
visose tarptautinése organizacijose, lenky kalba kalba apie 39 milijonai
zmoniy ir $i kalba yra oficiali tik vienoje valstybéje ir keliose tarptautinése
organizacijose. Zinoma, humanitariniy moksly dar vienas svarbus kalbinis
faktorius — tai skirtingose Salyse gyvenanciy mokslininky tyrimy tematikos
sasajos. Laikui bégant, balty gyvenami plotai tapo keleto valstybiy
teritorijomis, todél kai kuriy baltarusiy, lenky, lietuviy, latviy ir Rusijos
Kaliningrado srities mokslininky humanitary tyrimuy objektas yra tas
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pats. Tai sukuria geresnes galimybes Lietuvos mokslininkams publikuoti
straipsnius kaimyniniy $aliy moksliniuose leidiniuose ir kaimyniniy $aliy
mokslininkams publikuoti straipsnius Lietuvos moksliniuose leidiniuose.
Paprastai straipsniai publikuojami ta kalba, kurios Salies teritorijoje
yra leidziami straipsniy rinkiniai, i§skyrus Lietuvos mokslo leidinius,

Desimt populiariausiy kalby pasaulyje ir internete 2007 metais (pagal <http://www.
internetworldstats.com/stats7.htm>.)

Kalba Vartotoju skgiéius Vartgtojq skaiCius
pasaulyje internete

Angly 2,042,963,129 365,893,996
Kiny 1,351,737,925 184,001,513
Ispany 442,525,601 101,539,204
Japony 128,646,345 86,300,000
Prancuzy 387,820,873 59,207,849
Vokieciy 96,488,326 58,981,592
Portugaly 234,099,347 47,326,760
Koréjieciy 74,811,368 34,120,000
Italy 59,546,696 31,481,928
Araby 340,548,157 28,782,300
Kity kalby 1,415,478,651 175,474,783
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priimancius straipsnius: angly, rusy, lenky, vokieciy kalbomis.

4. Bendras publikacijy pasiskirstymas pagal leidiniy aprépti.

Tai dar vienas mokslinés informacijos sklaidos rodiklis. Apréptis yra
suprantama kaip numatoma leidinio auditorija, | kuria jis yra orientuojamas
leidéjy. Skiriami penki aprépties lygiai: uzsienio leidiniai (leisti uz Lietuvos
ribu), Lietuvos leidiniai (leidiniai, orientuoti i visos Lietuvos auditorija),
regioniniai leidiniai (orientuoti { regiono, pavyzdziui, Zemaitijos ar
apskrities teritorija), savivaldybiy leidiniai (orientuoti i savivaldybés
teritorija) ir zinybiniai leidiniai (leidziami kurios nors institucijos,
pavyzdziui, Aukstaitijos nacionalinio parko ir skirti vietos skaitymui).

5. Bendras publikacijy pasiskirstymas pagal autorius (asmenis).
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Rodiklio tikslas - nustatyti kiekvieno
konkretaus mokslininko mokslo ir mokslinés
komunikacinés veiklos efektyvuma. Svarbus
objektyvuma uztikrinantis kriterijus yra
mokslininko komunikacinés veiklos Saltiniy
indeksavimas pagal jy reikSminguma, apimti
ar kitus svarbius parametrus. Publikacijy
indeksavimas Lietuvoje jau vykdomas.
Pavyzdziui, mokslo ir studiju institucijuy
vertinimo taisyklés skiria tokius moksliniy
straipsniy publikavimo lygius:

- labai prestiziniuose zurnaluose (kuriy
svorio koeficientas pagal tarptautinés citavimo
apskaitos “SCI Citation Reports” duomenis
didesnis kaip 1);

- zurnaluose, kuriy citavimo svorio
koeficientas tarp 0 ir 1;

- recenzuojamuose tarptautiniuose ir
uzsienio mokslo zurnaluose;

- recenzuojamuose Lietuvos mokslo
zurnaluose;

- kituose mokslo leidiniuose.

Aptardami  moksling komunikacija,
galime skirti dvi mokslininky grupes. Pirmajai
grupei priskirtini apskritai daug raSantys
(komunikuojantys) autoriai. Jy bendro
publikacijy skai€iaus ir moksliniy publikacijy
skaiCiaus santykis yra didesnis negu 2
1 (neretai artimas 3 : 1). Antrajai grupei
priskirtini daugiau mokslines publikacijas
raSantys autoriai. Jy bendro publikacijy
skaiCiaus ir moksliniy publikacijuy skaiciaus
santykis yra lygus ar mazesnis negu 2 : 1.
Paprastai daugiausia moksliniy publikacijy
pateike autoriai vieni ar su bendraautoriais
yra pareng¢ po vieng ar kelias mokslines
monografijas.

Siam stebéjimo rodikliui galima naudoti

Apie mokslo publikacijy
indeksavima yra ir kitoks pozitiris,
kuri verta Sioje vietoje pacituoti:
“Lietuvoje vis dar svarbiausia
publikuoti darba <..>
akademiniais Zurnalais tampa
arba siaura referenting grupg
aptarnaujantys leidiniai,
kuriuos paciu geriausiu atveju
skaito  keliasdeSimt  Zmoniy,
arba proginés neredaguoty ir
nerecenzuoty teksty sankaupos
<...> tokiame zurnale publikuotas
straipsnis laikomas prestiziniu ir
akademiniu, o tarptautiniu mastu
pripazintame kultGros Zzurnale
publikuotas tekstas - ne. “The
New York Review of Books”
publikuotas tekstas Lietuvoje
greiCiausiai  nebiity  laikomas
prestiziniu, nors Vakary Europoje
ir Siaurés Amerikoje tai baty net
ir garsaus profesoriaus svajoniy
vir§tné

<..> Lietuvoje kone visi
humanitarai ir socialiniai
analitikai turi ne analizuoti
socialing tikrove ar interpretuoti
kultoira, o gaminti “tikra” moksla,
reikalinga tik i§ keliy asmeny
susidedanciai referentinei grupei
bei moksla kontroliuojancioms
struktliroms®.

Cituojama  pagal:  Donskis,
Leonidas. Humanitariniai  ir
socialiniai mokslai XXI amziuje:
naujieji isStkiai. IS |Lietuvos
humanitariniyir socialiniy moksly
plétros problemos. Vilnius, 2004.
P. 9-19.
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publikacijy moksliskumo koeficienta (moksliskumo koeficientas gaunamas
bendra publikaciju skai¢iy padalijus i§ moksliniy publikacijy skaiciaus;
parodo santykj tarp autoriaus bendro publikacijy skaiiaus ir moksliniy
publikacijy skaiciaus).

6. Publikacijy fizinés prieigos galimybés

Mokslo zinias pristatancios publikacijos gali buti mazai skaitomos
ne vien deél visuomenés nesidomejimo jomis, nesuprantamos kalbos ar
menkos aprépties leidiniy. Vienas svarbiy prieigos rodikliu yra fizinés
prieigos bibliotekose galimybés.

Pavyzdziui, leidinius, kuriuose publikuojami moksliniai straipsniai
Lietuvos archeologijos tema turi tik nuo 3 iki 100 Lietuvos biblioteky.
Geriausiai pasiekiamas leidinys yra ,Lituanistica”. Jos pilnatekscius
numerius nemokamai galime rasti, skaityti ir parsisiysti i§ interneto. Kur
kas geresnis yra archeologiniy knygy prieinamumas. Vidutinis Siy knygu
tirazas yra nemazas, siekia 826 egzempliorius (dauguma monografijy
iSleista 1000 ar net 1500 egz. tirazu). Vidutiné prieiga (19,875 bibliotekos)
taip pat nemaza.

AR, JEIGU TAVES NERA CIA, TAVES NERA VISAI???

Kaip ir kitose tyrimy srityse, savo veiklos analizei galima taikyti
vebometrinius tyrimus. Jei norite, galite pradéti nuo savo vardo ir
pavardés jvedimo | interneto paieskos sistema ir perziiiros kiek ir kokiuose
kontekstuose Jus figliruojate internete. Rimtesniam tyrimui galime taikyti
bet kurias vebometrijos metodikas, kurios buvo jau iSdéstytos ankstesniuose
Sios knygos skyriuose.
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interneta: <http:/www.nhm-wien.ac.at/NHM/prehist/Stadler/Serion/WinSerion.htmlI>.
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Pastaba:
Dalis literatiiros ir interneto tinklalapiy nuorody pateikiamos knygos tekste arba parastése.
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Skaiciai CIDOC-CRM 75
citavimo indeksas 125, 128

2D (dvimaciai) 20 CMYK modelis 71, 120
3D (trimaciai) 20, 31, 107, 134, 136, 149, copyleft 94

150 Corel Draw 120
A D
AHDS 66, 77,78, 134, 139, 140, 148 daugialypé terpé 120
ak11majflz.af:1]a lalkmenq. 89 DB (dar ziiir. duomeny bazé) 4, 9, 11, 13,
analoginiai dokumentai 2, 45, 54, 68 19.20.22. 43. 45. 48. 54. 55. 57. 58
apraSomoji statistika 104 59’ 62, 63’ 64, 65’ 78, 12,9 B
ataskaitos DB 60 DBVS 4,9, 58, 60, 62, 63, 64

atnaujinimas DB 91

o . didaktiniai principai (komunikacijos) 110
atnaujinimo anomalija 62

diegimas jrangos 52

atomas 56 dispersiné analizé 104
atrankos kriterijai 60, 65, 66, 95 DivX 81

atviras kodas 30, 31, 92, 94 DjVu 81

auditas saugykly 82 dokumentas 11, 36

autoriy teisés 92
AVI formatas76, 78, 81

dokumentavimas 82
domenas (dar zitr. sritis) 56

B DOS 29, 43
dpi 78
baitas 26 DRAMBORA 82
BARIS projektas 8, 22, 61, 66, 69 Dublin core 69, 116, 126, 139
bitas 26 duomenys 2, 45, 54, 68
Bradford’o désnis 125 duomeny bazé (dar zitr. DB) 11, 41, 44, 46,
51,53, 54, 55, 56, 58, 59, 60, 61, 62,
C 63,93, 95,125

duomeny tipas 57, 62
DVD laikmena 12, 13, 28, 45, 80, 88, 89,
90, 134, 147

CAD 20, 78, 120, 140
CALIMERA projektas 66, 77, 78, 134, 139,

140, 148 .

o DVD-R laikmena 84, 89
CD lallfierii‘;Z, 13, 28, 45, 80, 88, 89, 90, DVD-R laikmena 84, 89
CD-ROM laikmena 13, 88, 134 dvejetainiai duomenys 58
chaosas (I. Prigogine’0) 53 E

chaoso modelis 53
elektroninis dokumentas 15, 16, 37
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elektroninis pastas 86
emuliacija 91
ePaveldas projektas22
esybé 57

esybiy rySiy modelis 57
ESM 19, 22,24

Exif 68, 69, 70, 71

F

faktoriné analizé 104

fizinis modelis 1|S &, 52, 53, 61, 75, 99, 103
formos DB 60

fotoaparatas 27, 33,41, 79

FTP 84, 89

funkciniai komponentai 53

G

GIF formatas 76, 78, 81

GIMP 30

GIS 9, 11, 20, 21, 59, 78, 120, 122, 135,
141, 144, 145

gyvavimo ciklas 51

glaudinimas 81

Google 45,107, 108

H

HDD laikmena 12, 13, 28, 45, 80, 88, 89,
90, 134, 147

hierarchinés DB 55

hipoteziy tikrinimo metodas 104

HTML 5,78, 113, 116, 146

humanitariniai mokslai 7, 8, 11, 12, 13, 15,
16,17, 19, 22, 40, 43, 45, 46, 48, 60,
74,76, 98,99, 101, 103, 104, 105,
106, 107, 113, 117, 124, 129

I

IBM 19, 25, 63, 85
ID (dar zidr. identifikatorius) 59, 149

identifikatorius (dar zidr. ID) 59

IEC 74, 81, 82

lietuviy kalba 15, 16, 37

imitacinis modeliavimas 106

imtis 3, 10, 18, 24, 25, 27, 29, 31, 33, 35,
37,49,71, 74, 125, 126, 128, 134,
135, 136, 137, 139, 140, 141, 142,
143, 144, 146, 147, 148, 149, 150,
151

indeksy metodas 104

InDesign 30

industriné visuomené 13

informacija 2, 45, 54, 68

informacijos sistema 11, 49

informaciné sistema (dar zitr. IS)11, 20,
36, 40, 41, 48, 49, 53, 55, 61, 66, 72,
74, 113, 145

informaciniai komponentai 53

inicijavimas 50, 53, 139, 145

internetas 12, 13, 28, 45, 80, 88, 89, 90,
134, 147

intervalai 3, 10, 18, 24, 25, 27, 29, 31, 33,
35,37,49,71, 74,125, 126, 128,
134, 135, 136, 137, 139, 140, 141,
142, 143, 144, 146, 147, 148, 149,
150, 151

IP 86

IS (dar zitr. informaciné sistema) 4,9, 11,
13, 19, 20, 22, 43, 45, 48, 54, 55, 57,
58,59, 62, 63, 64, 65, 78, 129

IST 125, 126, 141

ISO 29, 33, 38, 58, 69, 74, 75, 81, 82, 89

i$saugojimas duonmeny 82

ivedimo anomalija 63

ivesties sarasas 58

J
JPEG formatas76, 78, 81
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K

kaina skaitmeninimo 94
Kebler’io désnis 44, 124

kirminai (kenkéjiskos programos) 84, 85, 92

klasifikatorius 70, 71

klasteriné analizé 104

koeficientas 3, 10, 18, 24, 25,27, 29, 31,
33,35,37,49,71, 74, 125, 126, 128,
134, 135, 136, 137, 139, 140, 141,
142, 143, 144, 146, 147, 148, 149,
150, 151

kokybé IS 82

kompiuteris 9, 13, 24, 25, 27, 28, 29, 30,
34, 38, 43, 55, 73, 76, 80, 84, 85, 87,
88,104, 114, 119, 122

komutatorius 33

koncentratorius 33

koncepcinis modelis IS 8, 52, 53, 61, 75,
99, 103

konservaciné prieiga (saugojime) 89

konstravimas IS 52

konvertavimas duomeny 91

koordinaciy sistema 117, 118

kopijavimas duomeny 42, 75, 103

koreliaciné analizé 104

karybiskumas 17, 19

kirybiskumo indeksas 18

L

laikmenos 11

lankstieji diskai 12

laukas 57, 62

lauko tipas 57, 62

lentelé 8, 52, 53, 61, 75,99, 103

LIBIS projektas 50, 53, 139, 145
likvidavimas IS 50, 53, 139, 145

Linux 29, 30

loginis modelis IS 8, 52, 53, 61, 75, 99, 103
Lotka’os désnis 123
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MacOS 29

makrokomandos DB 60

marsrutizatorius 33

matrica duomeny 3, 10, 18, 24, 25, 27, 29,
31, 33, 35,37,49,71, 74, 125, 126,
128, 134, 135, 136, 137, 139, 140,
141, 142, 143, 144, 146, 147, 148,
149, 150, 151

metaduomenys 11, 36, 46, 47, 48, 49, 55,
56, 57, 58, 60, 62, 63, 68, 69, 78, 80,
83, 84,91, 92,98, 101, 102, 108,
116, 117,121, 122, 124, 127

migravimas duomeny 91

MINERVA projektas 78

My SQL 63

modeliavimas 106

moduliai 60

moksliné komunikacija 110

moksliné informacija 7, 11, 67, 74, 113,
121, 128, 129, 130

mokslo komunikacija 110

MPEG formatas 76, 78, 81

MrSID 81

MS Access 44, 58, 63

MS-DOS 43

MS Office 30, 31

multifunkcinis jrenginys 32

N

netiketas (tinklo etiketas) 36
neturtinés autoriy teisés 94

0]

objektinés DB 55, 56, 78
ontologija 70, 71

Open Office 30, 31
operaciné sistema 25
Oracle 63

Origin Lab 104



P

P2P tinklas 35

pantografas 32

paradigmainis duomeny organizavimas 76

pavadinimy skalé 3, 10, 18, 24, 25, 27, 29,
31, 33, 35, 37,49, 71, 74, 125, 126,
128, 134, 135, 136, 137, 139, 140,
141, 142, 143, 144, 146, 147, 148,
149, 150, 151

perkodavimas duomeny 42, 75, 103

personalas 48, 85, 95, 97

pertekliniai duomenys DB 62

Photoshop 30, 106, 120

PHP 5,78, 113, 116, 146

pirsty antspaudy identifikavimas 106

plagijavimas 92

plagijavimo detektoriai 92

populiacija statistikoje 3, 10, 18, 24, 25, 27,
29, 31, 33, 35,37,49, 71, 74, 125,
126, 128, 134, 135, 136, 137, 139,
140, 141, 142, 143, 144, 146, 147,
148, 149, 150, 151

PostgreSQL 63

prevencinis saugojimas duomeny 83

Price’o indeksas 44, 123, 124

proceso modelis 110

procesorius 27

programa kompiuteriy 20, 27, 29, 71, 80,
98, 115

programiné jranga 27, 29, 31, 48, 51, 53,
60, 84, 85, 86, 87,91, 92, 95, 103,
108, 109, 143

projektas IS 21, 25, 44, 46, 48, 52, 53, 60,
78,95, 96, 122

R

raiSka vaizdo 32, 33, 41, 70, 77, 119

raktinis laukas 57, 62

rangy skalé 3, 10, 18, 24, 25, 27, 29, 31,
33, 35,37,49,71, 74, 125, 126, 128,

134, 135, 136, 137, 139, 140, 141,
142, 143, 144, 146, 147, 148, 149,
150, 151

rastriné grafika 119

raSysenos identifikavimas 106

reformatavimas duomenuy 91

regresiné analizé 104

reliacinés DB 55, 56, 59

restauravimo prieiga duomeny 92

RGB modelis 71, 120

RH formatas 90

rysio priemoneés 48, 95

rySys 57, 62

RW laikmenos 89

S

sanaudos IS ktirimui 13, 54

santykiy skalé 3, 10, 18, 24, 25, 27, 29, 31,
33, 35,37,49, 71, 74, 125, 126, 128,
134, 135, 136, 137, 139, 140, 141,
142, 143, 144, 146, 147, 148, 149,
150, 151

saugojimo strategija 91

saugumas duomeny 64, 85, 86

SCI 44,125, 126, 131, 141

Scribus 30

SecondLife 5,78, 113, 116, 146

semiotiné mokykla 110

sintagminis duomeny organizavimas 76

skaitmeninés technologijos 7, 11, 12, 45,
83,93

skaitmeninimas 7, 11, 12, 20, 33, 37, 39,
41, 42,45, 55, 66, 72,76, 83, 93, 94

skaitmeninimo procesas 40

skaitmeninis 15, 16, 37

skaitmeninis fotoaparatas 33

skaitmeninta informacija 11

skeneris 28, 32, 33

slaptazodziai 84, 85, 92

socialinis kontekstas 48, 51

spalvuy skaicius 119
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SPAM 36, 85, 86

spausdintuvas 32

specifikacija IS 51

specifikavimas IS 51

spiralinis modelis 53

SPSS 104

SQL 44, 63

sritis (dar zitir. domenas) 56

standartas 35, 38, 56, 63, 69, 70, 73, 75

standartizavimas 35, 38, 56, 63, 69, 70, 73,
75

standieji sikaki (laitkmenos) 12

statistika (metodas) 3, 10, 18, 24, 25, 27, 29,
31,33, 35,37,49, 71, 74, 125, 126,
128, 134, 135, 136, 137, 139, 140,
141, 142, 143, 144, 146, 147, 148,
149, 150, 151

statistiné analizé 3, 10, 18, 24, 25, 27, 29,
31,33, 35,37,49, 71, 74, 125, 126,
128, 134, 135, 136, 137, 139, 140,
141, 142, 143, 144, 146, 147, 148,
149, 150, 151

strategija IS kiirimo 91

struktiiratorius duomeny 59

superkompiuteris 25

Salinimo anomalija DB 62

$nipinéjimo programos 84, 85, 92

T

tacheometras 31

tasky skaiéius 9,29, 71, 119

techningé iranga 48, 51, 95

tekstas (semiotine prasme) 110

teminis zemélapis 70, 71

tezauras 70, 71

TIFF formatas 76, 78, 81

tinklalapis 60

tinklas 12, 13, 28, 45, 80, 88, 89, 90, 134,
147

tinklaveika 13

tinklaveikos visuomené 7, 13, 14, 75
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tinklinés |DB 55

tyrimai mokslo 82

tyrimo objektas 41

trimatis skeneris 32

trojos arkliai (kenkéjiskos programos) 84,
85,92

turinio analizé 3, 10, 18, 24, 25, 27, 29, 31,
33,35,37,49,71, 74, 125, 126, 128,
134, 135, 136, 137, 139, 140, 141,
142, 143, 144, 146, 147, 148, 149,
150, 151

turtinés autoriy teisés 94

U

UDK 2, 45, 54, 68

Unix 29

URL 108, 113,116

USB 12, 13, 28, 45, 80, 88, 89, 90, 134,
147

uzklausos DB 60

A\

vaizdo filtravimas 106
vebometrija 106
vektoriné grafika 119
virtualus pasaulis 42
virusai 84, 85, 92
vizualizacija 82
vizualizavimas 82

VOB formatas 76, 78, 81

W

WinBasp 104
Windows 29, 30
WinRAR 81

WinZIP 81

Y
Yahoo 45, 108



YCbCr modelis 70, 71

Z

Zipf’o désnis 124

zenklas (semiotine prasme) 110
zinios 2, 45, 54, 68

zodynas 70, 71
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